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RESUMEN EJECUTIVO

Ambato, al ser una ciudad netamente productiva e industrial requiere equipamientos
comerciales que cumplan en su disefio con el enfoque sostenible requerido y brinden un
confort a sus usuarios. La presente investigacion tiene como objetivo, analizar, evaluar y
desarrollar estrategias de acondicionamiento climatico para el disefio de centros
comerciales, siendo una de las causas principales el déficit en los sistemas de ventilacion
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mundiales de la arquitectura comercial y biocliméatica de manera que se pueda entender a
una escala macro, meso y micro la importancia y la incidencia de los recursos energéticos
naturales en estos equipamientos. Es asi, que los instrumentos de evaluacion aplicados en
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ABSTRACT
Ambato is a very commercial and productive city therefore, the business in the city must
have adequate facilities, which in their design accomplish the required standards of
climate conditioning in order to provide the best service possible for the users. The
purpose of this research is to analyze, to evaluate and develop climate conditioning
strategies for the design of adequate commercial buildings. Precisely, is the lack of these
commercial equipment the main issue of the lightning and ventilation systems in the
buildings that house these businesses. The research is being developed from world
benchmarks of commercial and bioclimatic architecture, in order to understand the
importance and incidence of it in a macro, meso and micro dimension the natural
energetic resources in these facilities. It is so, that the evaluation tools applied in this
research will come from a mixed structure allowing to test specific traits and conditions
about the chosen constructions or buildings to come up with explicit conclusions to
develop the proposal mentioned above and apply it right away to the immediate needs of
Ambato City. Finally, the proposal to be developed will be that of a practical manual
which evidences the passive and active strategies in the commercial architectural design
in the form of architectural diagrams whose end it is to improve and employ to the most

the use of energetic natural resources, to offer a comfortable space for the people.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se refiere al tema de la arquitectura bioclimatica, que se puede
definir como una respuesta a la globalizacion y del deterioro del medio ambiente. El siglo XXI se
define como el siglo de la amenaza ambiental por lo cual la arquitectura propone y desarrolla planes
sostenibles que sigan satisfaciendo las necesidades de las vivienda o edificaciones comerciales de
la poblacion.

La caracteristica principal de este tipo de arquitectura es aprovechar los recursos naturales
que rodean el ambiente en donde se desarrolla la edificacion. Para analizar esta problematica es
necesario mencionar sus causas. Una de estas es la falta de confort térmico en diversas
edificaciones comerciales que han sido compensadas por elementos mecénicos.

La investigacion de esta problematica arquitectonica se realizd con dos enfoques académico
y profesional. Académicamente profundiza el interés por este tipo de arquitectura que no es
ampliamente aplicada en las mallas curriculares de las instituciones educativas. En el ambito
profesional, el objetivo es desarrollar estrategias bioclimaticas para nuevas construcciones.

La finalidad de esta investigacion es crear un manual de acondicionamiento ambiental para
el disefio de equipamientos comerciales en la ciudad de Ambato.

La metodologia remite una investigacion exploratoria en los centros comerciales de la
ciudad de Ambato, con enfoque cualitativo y cuantitativo fundamentada en la recoleccion de datos
para proponer el manual en desarrollo.

En resumen, la investigacion se desarrolla por capitulos de la siguiente forma:

Capitulo 1. Establece el problema de investigacion ;Existe confort térmico en los centros
comerciales actuales?

Capitulo II. Se desarrolla la evolucion de la arquitectura frente a la arquitectura bioclimatica
y las técnicas de medicion bioclimaticas.

Capitulo III. Se cuantifica y analiza la informacion recopilada de los usuarios de los centros
comerciales de Ambato para poder definir el lineamiento de propuesta.

Capitulo IV. Desarrollo de un manual que se fundamenta en estrategias de
acondicionamiento ambiental para centros comerciales en la ciudad de Ambato.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA
1.1.Contextualizacion

La arquitectura nace con el ser humano y la necesidad de habitar tierras para sobrevivir y
desarrollar actividades diarias. Se puede definir a la arquitectura bioclimatica como la primera en
descubrirse y desarrollarse desde el afio 3100 A.C. por denotar al sol como la herramienta més
importante sobre la tierra ya que su movimiento atraviesa los ejes de construccion durante el
verano.

Dentro del desarrollo de la historia uno de los exponentes principales es SoOcrates; segun
(Hernandez, 2014) ¢l defini6é que “en las casas orientadas al sur, el sol penetra por el portico en
invierno, mientras que en verano el arco solar descrito se eleva sobre nuestras cabezas y por encima
del tejado, de manera que hay sombra” constituyéndose este comentario como el inicio de la
arquitectura de Grecia y sus alrededores.

Con la evolucion de los afios Aristoteles menciona que “resguardarse del frio norte y
aprovechar el calor del sol es una forma moderna y civilizada” (Hernandez, 2014). Este comentario
es convertido en un principio basico por Vitruvio quien se encarga de plasmar fundamentos
arquitectonicos en colecciones de libros y denota la importancia de la tendencia bioclimatica como
un eje fundamental de construccion definiendo en su articulo de resumen de presentacion “tomar
buena nota de los paises y climas donde vamos a construir, una casa apropiada para Egipto no lo
es para Roma” (Hernandez, 2014).

Desde estas definiciones, evoluciona la arquitectura frente a los cambios naturales en todas las
partes del mundo llegando a denominarse como la tendencia de la arquitectura bioclimatica y
ciertas edificaciones ejemplifican claramente esta teoria como el Palacio de Cristal edificado en el
afno 1851 en Londres y conocido como el gran invernadero, por la union del cristal y el metal como
material Optima iluminacion y confort, aunque en el afio de construccion eran extrafios (Hernandez,
2014).

Contextualizando la investigacion a nivel Latinoamericano Hernandez (2014) atirmo lo siguiente:

Existen paises que sobresalen en esta tendencia como Argentina, México, Brasil y Chile
siendo uno de los pioneros Brasil que desarroll6 proyectos como el Ministerio de Educacion
y Cultura (1936), Edificio San Antonio (1960), Superintendencia de Desenvolvimiento de
Noreste (1970) Hospital de la Red Sarah Salvador (1994) y Hospital Sarah Fortaleza (1999-
2000) ejecutados por el arquitecto Joao Figueiras Lima (pag. 1).

Los paises mencionados son los que han puesto en marcha la tendencia de la arquitectura
bioclimatica y los cuales han impulsado a los paises vecinos a emprender esta tendencia adaptable
a la naturaleza de cada espacio, respetando el desarrollo de la misma y respondiendo a las
necesidades sociales.

A nivel nacional, Ecuador emprende su vision sobre el acondicionamiento ambiental en la
arquitectura en dos ejemplos importantes:

e El Aulario de la Universidad de Cuenca
e Hotel Mashpi Lodge ubicado en Nanegalito-Pichincha.

Conformandose como referentes de la investigacion; fusionando estrategias y conceptos
que generaran principios para el disefio de dichas edificaciones.
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1.2.Formulacion del problema

Carencia de estrategias arquitectonicas de acondicionamiento ambiental en el disefio de
equipamientos comerciales cerrados en la ciudad de Ambato, especificamente en los centros
comerciales mas conocidos de la ciudad.

La trama y el perfil urbano se ve afectado por construcciones monumentales e invasivas como
son los centros comerciales, convirtiéndolos en espacios agresivos con el entorno y el medio
ambiente generando un impacto ambiental y un alto consumo energético.

1.3.Preguntas de investigacion

e ;Cudles son los problemas en las construcciones comerciales actuales en Ambato que
causan disconfort térmico en el interior de sus espacios?

e ;Qu¢ estrategias de acondicionamiento ambiental estableceria en el manual para iniciar la
tendencia ambiental desde los equipamientos comerciales en Ambato?

e ,Cuales son los criterios y estandares bioclimaticos sustentables que debe cumplir el disefo
de un equipamiento comercial?

1.4. Arbol de problemas

Disconfort t&rmico Alto consumo energético Disefios inadecuados

Impacto ambiental resultado de edificaciones comerciales cerradas de gran

magnitud
Inadecuadp uso de los Deficiente adaptacion Falta de procesos de control
materiales de de sistemas con en el disefio y construccion

construccion. energia renovable

Tlustracién 1. Arbol de problemas
Fuente: Elaboracion propia

Los equipamientos comerciales son construcciones invasivas en la trama urbana por su déficit de
eco-relacion con el entorno, siendo edificaciones compactas de gran impacto ambiental. No poseen
en su disefio estrategias bioclimaticas dptimas por lo que sus espacios interiores-exteriores exponen
un bajo confort térmico a sus ocupantes.

Es por ello que se busca desarrollar un manual con estrategias bioclimaticas que permitan generar
centros comerciales cerrados con un confort térmico agradable y una habitabilidad cémoda con un
bajo impacto ambiental.



1.5.Justificacion

Esta propuesta de investigacion responde a un enfoque diferente de la arquitectura ya que por
afios las construcciones de vivienda, comerciales y/o culturales se han desarrollado bajo la
arquitectura contemporanea y moderna dejando atras el uso de los recursos naturales renovables
como estrategia de edificacion lo cual complementariamente aportaria al medio ambiente en esta
etapa de calentamiento global.

Al formular la propuesta de crear un manual practico de acondicionamiento ambiental en
equipamientos comerciales de Ambato se ha generado una alternativa de construccion y disefo, la
misma que se detallara en el desarrollo del presente trabajo e investigacion.

Comprende el analisis de las deficiencias existentes en los equipamientos comerciales sobre el
acondicionamiento ambiental y su confort térmico, es una investigacion pionera en Ambato que
tendrd como resultado la creacion de un manual de estrategias arquitectonicas sustentables, que
servira como punto de partida y medio de investigacion para futuras generaciones de profesionales
en la construccion.

Aportando al fortalecimiento de técnicas arquitectonicas proyectuales bajo un nuevo paradigma
social, cultural y ambiental; respondiendo a una emergencia mundial climatica y emprendiendo
nuevos temas de conocimientos entre estudiantes de la rama arquitectonica.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General

Disefiar un manual para el acondicionamiento ambiental de centros comerciales cerrados en la
ciudad de Ambato.

1.6.2. Objetivos Especificos
e Identificar falencias en los centros comerciales mas importantes de la ciudad de Ambato en
base al confort térmico.
e Analizar criterios bioclimaticos y de sostenibilidad aplicados a la ciudad de Ambato en
torno al disefio de centros comerciales.
e Proponer un manual de disefio en base a estrategias pasivas y activas que generen confort
térmico en los centros comerciales de la ciudad de Ambato.



CAPITULO II

MARCO TEORICO
Fundamento Conceptual

2.1. Arquitectura

La arquitectura es una ciencia dificil de definir bajo un concepto ya que es dependiente a las
corrientes y a la vision de cada arquitecto, es por esto que se toma al termino de concepto relativo
a su labor y por esto (Rosa, 2012) lo define como “la proyeccion, disefio y construccion de espacios
habitables por el ser humano” (pag. 14).

Contrastando esta definicion, (Lodilo, 2015) menciona que "La arquitectura es una ciencia
intelectual y practica dirigida a establecer racionalmente el buen uso y las proporciones de los
artefactos y a conocer con la experiencia la naturaleza de los materiales que los componen” (pag.

1.

Por tanto, se puede definir a la arquitectura como una ciencia compartida con el sentido del
arte, pero con la vision de corresponder a una necesidad humana; la cual puede ser un ambiente de
vivienda, laboral, recreacional, etc. Y al mismo tiempo es una practica (técnica) dependiente al
tiempo, lugar y espacio en donde se construya, es por esto, que el primer autor citado en este
enumerado lo define como un concepto relativo a su enfoque.

2.1.1. Historia de la arquitectura

La ciencia de la arquitectura se ha ido desarrollando segiin las necesidades humanas y
(Rosa, 2012) especifica que el padre historico de esta rama es el escritor, arquitecto e ingeniero
romano Vitruvio quien “consagra la arquitectura a la construccion de edificios, dividiendo segin
su uso. El segundo componente de la arquitectura, la gnomica, se refiere al conocimiento de los

movimientos solares, que permite hacer un uso eficiente de las orientaciones en los edificios” (pag.
33).

De igual forma (Blender, 2015) afirma lo siguiente:

Marco Vitruvio Polion (80 — 15 a.C. aprox.) publico su obra principal “Los Diez Libros de
Arquitectura”. El Libro VI esta dedicado a las casas particulares y el Capitulo primero
expone:

“Los edificios privados estaran correctamente ubicados si se tiene en cuenta, en primer
lugar, la latitud y la orientacion donde van a levantarse.

Muy distinta es la forma de construir en Egipto, en Espana, en el Ponto, en Roma e
igualmente en regiones o tierras que ofrecen caracteristicas diferentes, ya que hay zonas
donde la tierra se ve muy afectada por el curso del sol; otras estan muy alejadas y otras, en
fin, guardan una posicion intermedia y moderada.

Como la disposicion de la boveda celeste respecto a la tierra se posiciona segun la
inclinacion del zodiaco y el curso del sol, adquiriendo caracteristicas muy distintas,
exactamente de la misma manera se debe orientar la disposicion de los edificios, atendiendo
a las peculiaridades de cada region y a las diferencias del clima.

Parece conveniente que los edificios sean abovedados en los paises del norte, cerrados
mejor que descubiertos y siempre orientados hacia las partes mas calidas.

Por el contrario, en paises meridionales, castigados por un sol abrasador, los edificios deben
ser abiertos y orientados hacia el cierzo. Asi, por medio del arte se deben paliar las
incomodidades que provoca la misma naturaleza. De igual modo se irdn adaptando las



construcciones en otras regiones, siempre en relacion con sus climas diversos y con su
latitud” (pag. 1).

Con estas explicitas citaciones se determina que la historia de la arquitectura inicia con el
habitat del hombre en diferentes lugares del mundo y a su vez responde a la necesidad crear lugares
necesarios para el desarrollo del hombre como fue: vivienda, comercio, educacion, trabajo, etc. Y
la primera tendencia desarrollada fue la arquitectura bioclimatica.

2.1.2. Tipos de arquitectura
(Gomez, 2018) afirma que los principales tipos de arquitectura son:

La arquitectura historica o estilistica: Dependiente del ciclo historico donde se ha
desarrollado y su estilo en el disefio, como la clésica, la barroca, moderna, contemporanea,
minimalista etc.

La arquitectura popular: Es la que surge espontdneamente, con la utilizacion de los
materiales con que se cuenta, los disefios y construccion son dados por la tradicion
generacional, sin la participacion de profesionales de esta carrera. Actualmente, este tipo
de arquitectura relegada a sectores pocos desarrollados de las comunidades.

La arquitectura sustentable o ecolégica: Regida por disefios determinados para el ahorro
de energia, aprovechando las caracteristicas climaticas, topograficas y del contexto de la
zona.

La arquitectura organica: se refiere a la que se disefia dando prioridad a la funcionalidad
y en ella se busca la armonia con el entorno natural (pag. 1).

Siendo estos los principales tipos de arquitectura que han sido el punto de partida para otros
tipos secundarios y estilo holisticos de la evolucion mundial.

2.2. Arquitectura Bioclimatica

2.2.1. Definicion
(Pifeiro, 2015) afirma que:

El concepto de arquitectura bioclimatica es relativamente novedoso e implica que, ademas
de controlar la luz, el espacio y el color en la actividad proyectual, asi como las emociones,
sensaciones y comportamientos que €stos provocan en sus ocupantes, el arquitecto llegue a
prever también el comportamiento higrotérmico o, lo que es lo mismo, los parametros de
temperatura y humedad en el interior del edificio, de tal forma que mediante el uso de
medidas pasivas se consiga que el edificio se caliente, enfrie y ventile por si mismo para
alcanzar el confort térmico (pag. 9).

Otro autor, (Saint-Gobain, 2012) afirma lo siguiente:

La arquitectura bioclimatica es la que se centra en el disefio y construccion de edificios
tomando en cuenta las condiciones climaticas de la region o pais en que se esta
construyendo y se enfoca, ademas, en el aprovechamiento de los recursos naturales
disponibles (sol, vegetacion, lluvia, viento) para disminuir en lo posible el impacto
ambiental generado por la construccion y el consumo de energia (pag. 1).



Se definiria como un tipo de arquitectura que como es comun, responde a la necesidad de
fundamentar la sostenibilidad global y aportar positivamente al medio ambiente. Ademas de
utilizar recursos naturales disminuyendo asi la contaminacion y originando la conexion entre el
humano y su hébitat.

2.2.2. Caracteristicas
Segun (Segui, 2018) las técnicas bioclimaticas se interconectan entre estas principalmente:

e La orientacion

e Soleamiento y proteccion solar

e Aislamiento térmico en base a técnicas y uso materiales
e Ventilacion cruzada

La realizacion de las edificaciones bajo estas técnicas toma en cuenta la totalidad del entorno
el sitio y los cambios climaticos como ventajas del desarrollo y sostenibilidad.

Adicional (Segui, 2018) presenta una comparacioén entre un edificio clasico y un edificio
bioclimatico.

USO INEFICAZ DE LOS RECURSQOS EN EL EDIFICIO CONVENCIONAL USO CICLICO DE LOS RECURSOS EN EL EDIFICIO SOSTENIBLE
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Iustracion 2. Comparacion de los esquemas de utilizacion de los recursos de los edificios convencionales y los
edificios sostenibles.
Fuente: (Segui, 2018)

2.2.3. Diagramas bioclimaticos

(Hernandez, 2014) menciona que esta integrada por dos variables fundamentales para el bienestar,
la humedad y la temperatura. Ademas, se afladen otras como la velocidad del viento, la radiacion
y la evaporacion que son medidas correctoras (pag. 1).

Y complementariamente (Olgyay, 2008) menciona que:

El procedimiento deseable sera trabajar con y no contra las fuerzas naturales y hacer uso de
sus potencialidades para crear mejores condiciones de vida...El procedimiento para
construir una casa climaticamente balanceada se divide en cuatro pasos, de los cuales el
ultimo es la expresion arquitectonica. La expresion debe estar precedida por el estudio de
las variables climaticas, biologicas y tecnoldgicas (pag. 15).
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Ilustracion 3. Diagramas bioclimaticos.
Fuente: (Hernandez, 2014)

2.24.

Confort Térmico

La (ISO 7730, 2005) lo define como una condicion mental en la que se expresa la

satisfaccion con el ambiente térmico (pag. 5).

Y (Blender, 2015) menciona que:

2.2.5.

El confort térmico depende de varios parametros globales externos, como la temperatura
del aire, la velocidad del mismo y la humedad relativa, y otros especificos internos como la
actividad fisica desarrollada, la cantidad de ropa o el metabolismo de cada individuo.

Para llegar a la sensacion de confort, el balance global de pérdidas y ganancias de calor
debe ser nulo, conservando de esta forma nuestra temperatura normal, es decir cuando se
alcanza el equilibrio térmico. Por ejemplo:

e Temperatura del aire ambiente: entre 18 y 26 °C

e Temperatura radiante media superficies del local: entre 18 y 26 °C
e Velocidad del aire: entre 0 y 2 m/s

e Humedad relativa: entre el 40 y el 65 % (pag. 4)

Temperatura del aire

La temperatura del aire estd en estrecha relacion con los demas factores del confort térmico,

es por esto importante mencionar que se debe mantener a 20°C en invierno y a alrededor de 25°C

€n verano.

Adicional (Blender, 2015) menciona que:

La temperatura del aire determina cuanto calor el cuerpo pierde hacia el aire, principalmente
por conveccion. La temperatura del aire basta para calificar el confort térmico siempre y
cuando la humedad y la velocidad del aire y el calor radiante no influyen mucho en el clima
interior.

2.2.5.1.Humedad relativa del aire

Dentro del rango humano la temperatura favorable para la salud debe oscilar ente el 30%

hasta el 70% como minimo y maximo. Asi como también (Blender, 2015) menciona que:

La evaporacion de humedad de la piel es principalmente una funcion de la humedad del
aire. El aire seco absorbe la humedad y enfria el cuerpo efectivamente.



Confort térmico en funcion de la temperatura del aire
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Ilustracion 4. Humedad relativa del aire
Fuente: (Blender, 2015)

2.2.6. Movimiento del aire

El movimiento del aire es una caracteristica térmica muy circunstancial, porque si bien es
cierto, el ser humano no puede sentir la velocidad del aire, pero si puede determinar las pérdidas
de calor en ciertas partes de su cuerpo; las mismas que son causadas por la turbulencia en la
corriente de aire en relacion a la temperatura del mismo. Y (Chavez, 2019) afirman que:

La fluctuacion con una frecuencia de 0,5 Hz. Es el mas incomodo, mientras no se sienten

14 16 18 20 22 24 6 28 30
Temperatura del aire interior [*C]

frecuencias por encima de 2Hz.

Complementariamente (Blender, 2015) menciona una correlacion relevante

No obstante, a temperaturas ambientales altas, las brisas hasta 1,0 m/s pueden sentirse

agradables, en dependencia del nivel de actividad y de la temperatura.

Sobre los 37°C el aire en movimiento calienta la piel por conveccion y a la vez la enfria por
medio de evaporacion. Mas alta la temperatura, menor es el efecto refrigerante.

Confort térmico en funcién de la temperatura del aire
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Tlustracion 5. Movimientos del aire
Fuente: (Blender, 2015)
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2.2.7. Temperatura radiante media

Se puede definir como la suma de todas las temperaturas de los mobiliarios, es decir, techo,
suelo y paredes frente a un angulo sélido formando un punto de medicion entre ellas. (Parro, 2020)

Confort térmico en funcion de la temperatura del aire
y la temperatura de superficies

todavia demasiado
confortable caluroso

confortable

demasiado
fria

Temperatura superficial de cerramientos [*C]
o
5
1

L2 T T T T T T T T T 1
10 12 14 16 is 20 2 24 26 18 30

Temperatura del aire interior [*C]

Iustracion 6. Temperatura radiante media
Fuente: (Blender, 2015)

2.2.8. Habitabilidad

Es el punto més critico entre la estructura y el ser humano, ya que de este resultado
dependerad la eficiencia de la construccion en nivel de habitualidad total o nula.

Es por esto que (Moreno & Haydeé¢, 2008) en su articulo de revista menciona que:

En Inglaterra se origin6 los estdndares minimos exigibles de salubridad en las viviendas y
en el medio urbano estableciendo las condiciones minimas de espacio, ventilacion, luz,
dotacion de agua y de un mueble de bafio por familia dentro de las viviendas, asi como la

disposicion de redes de infraestructura de agua potable y alcantarillado a nivel urbano (pag.
48).

Estos estandares deben estar contrastados con las necesidades de sus usuarios alcanzando
la siguiente secuencia.

Percepcién H C
A A
B L
Necesidades Satisfactores : Habitacional !
T D
A

A A
— — B Grado de D
Fisioldgicas Valoracion I BIENESTAR D
del espacio L <5Cal E
e Salud que habita la | oce Vv
° Segurldad comunidad o D |

e Pertenencia el individuo
A v D
D A

Tlustracion 7. Necesidades, satisfactores, habitabilidad, calidad de vida.
Fuente: (Moreno & Hayde¢, 2008)
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2.2.9. Eficiencia energética

La eficiencia energética esta vinculada con el confort térmico y bilateralmente con la humedad
del aire. Por lo cual (Blender, 2015) menciona que es importante que:

e FElaire humedo es mas dificil de calentar que el aire seco.
e Materiales de construccion humedos tienen un efecto aislante drasticamente reducido.

Consecuentemente es conveniente limitar la humedad del aire en estacion fria a un maximo de
50 a 60%.

2.2.10. Confort Higro-térmico

Este es una nueva rama del confort térmico que ha evolucionado con las necesidades
infraestructurales enfocandose principalmente en las propiedades de temperatura.

2.3. Carta Psicrométrica

La psicrometria es la ciencia que mide el contenido de humedad en el aire, es decir involucra las
propiedades termodinamicas del aire himedo y el efecto de la humedad atmosférica sobre los
materiales y el confort humano.

Se considera que la carta psicrométrica es un instrumento de evaluacion que permite determinar
parametros de aire himedo y permite al disefiador acondicionar el aire de acuerdo al entorno en el
que se encuentra. Se representa en forma de grafico o diagrama psicrométrico.

2.4. Equipamientos Comerciales

Se originan como una respuesta a las necesidades humanas y globales de la poblacion, ya que
los equipamientos comerciales son conocidos como un lugar de ocio y/o recreacion para las
personas y al mismo tiempo es un centro formal de comercio.

La infraestructura de los equipamientos comerciales se limita al territorio, espacio, necesidad
humana y circuitos lineales en areas complementarias.

2.5. Certificaciones medioambientales

ISO (Organismo Internacional de Normalizacion) 7730: Esta es una norma internacional
que detalla los métodos para la cuantificacion de la sensacion térmica y el grado de disconformidad
de los seres humanos que son clientes externos e internos de ambientes térmicos moderados. Los
calculos se los realiza mediante el voto medio estimado y el porcentaje estimado de insatisfechos.

INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién) 2506: Su objetivo principal es la reduccion
minima sostenible del consumo de energia y que el mismo aporte a fuentes de energia renovable.

INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién) 72: Se enfoca a la eficiencia energética
sobre el aire sin ductos. Esta norma tipifica los acondicionadores segtin su desempeio energético.
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2.6. Estado del Arte

Para sustentar el trabajo investigativo sobre un manual de estrategias pasivas y activas para el
disefio de centros comerciales es fundamental la revision de trabajos que servira de orientacion, se
tomd como referencia las siguientes investigaciones, fortaleciendo asi el objeto y campo a ser
investigado: arquitectura bioclimatica, fuentes de energia naturales, confort higrotérmico,
materiales bioclimdticos, arquitectura comercial.

En el libro publicado por la Arq. Beatriz Garzon expresa que la arquitectura es un trabajo social y
al enfatizar sobre la arquitectura bioclimatica define tres principios: mejoramiento de calidad de
vida de los usuarios desde el punto de vista del confort higrotérmico, integracion del objeto
arquitectonico al contexto inmediato, reduccion en el impacto de la energia convencional y el
aprovechamiento de recursos energéticos naturales. (Garzon, 2007).

En esta investigacion la autora da a conocer la arquitectura bioclimatica como la que tiene en cuenta
el clima y las condiciones del entorno para poder generar un confort térmico interior y exterior con
los recursos naturales existentes en cada region.

Involucra y juega el disefio con los elementos arquitectonicos, ademas de fusionar una expresion
formal-tecnoldgica que resuelva las necesidades de sus usuarios.

En la revista de arquitectura publicada por Alberto Cedefio Valdiviezo define el impulsar los
materiales o elementos de la construccidon que garanticen la conservacion del medio ambiente y las
mejores condiciones de habitabilidad en cada tipo de clima, ademas de preservar la imagen urbana
tradicional de los pueblos. Se desarrollan comparaciones entre materiales tradicionales, semi-
industriales y con alto grado de industrializacion, conociendo las caracteristicas térmicas,
potencialidad y limitaciones. (Valdiviezo, 2010).

El presente articulo desarrolla el estudio de los materiales de acuerdo a su elaboracion, tradicional,
semi-industrializado, alto grado de industrializacidon; permitiendo comparar sus caracteristicas
térmicas a través de su composicion y su utilizacion en la construccion.

Los materiales que transmiten el calor de una forma correcta e idonea siguen siendo el artesanal,
por ello es que nuestros antepasados utilizaban técnicas tradicionales para construir sus viviendas
o edificaciones, por esto siempre intentaban solventar la necesidad del confort higrotérmico en sus
espacios.

Al hablar de propiedades térmicas como transmitancia de calor, conductividad, inercia térmica,
admitancia, absorcion, reflexion; dependerd del tipo de clima en el que se vaya a emplazar la
construccion, y al tener una ciudad en el centro del pais con un clima variado se puede aprovechar
al maximo las propiedades de los materiales.

En la publicacion sobre Arquitectura Eficiente publicado por Pedro J. Hernandez define al edificio
bioclimatico como un acumulador de energia, calor o frio. Los materiales que acumulan mas
energia son los que en sus propiedades fisicas tiene mayor inercia térmica como son los metales,
las piedras, las ceramicas y las tierras. Sin embargo, expresa que son materiales de recoleccion de
energia mucho mas lento por su composicion y disipacion rapida, siendo necesario optimizar los
materiales en la construccion para que sus espacios interiores mantengan el confort térmico
adecuado en la region que se encuentre (Hernandez, Arquitectua eficiente, 2014).

Podemos entonces definir que la edificacion sostenible o eficiente contempla un uso racional del
suelo, materialidad del medio, cantidad de energia consumida, cantidad de agua utilizada y una
reduccion de los residuos respectivamente, siendo importante optimizar los recursos materiales que
tengan mayor inercia al acumular energia y aprovechar los recursos energéticos naturales que
aporten en el disefio de conjunto de la edificacion generando un confort higrotérmico idoneo.
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El articulo cientifico realizado por Evan R. Ward que direcciona su investigacion hacia la evolucion
de los centros comerciales en América, define que las ciudades alrededor del mundo por su
crecimiento econémico, social, urbano y tecnoldgico cambia su plaza central o su centro historico
destinado a la actividad comercial por una edificacion que desarrolle diferentes tipos de comercio
englobando las necesidades contemporaneas de sus usuarios (Ward, 2006).

El analisis se desarrolla a través de un estudio cronoldgico sobre el origen de los centros
comerciales en América del Norte siendo el principal precursor de esta tendencia arquitectdnica el
austriaco Victor Grien, el mismo que propuso fusionar comercio, cultura y comunidad en una sola
edificacion; de alli nace esta forma de reemplazar el comercio informal o en las calles por
equipamientos comerciales multifuncionales a gran escala que permiten interactuar y formar una
convivencia distinta entre los usuarios.

Después de unos afios, América Central y América del Sur empezd a optar por este tipo de
edificacion comercial sin darse cuenta que 30 afios mas tarde se construirian centros comerciales
por todo el mundo, convirtiéndose en una moda para la época, pero en una necesidad en la
actualidad.

El estilo norteamericano de los centros comerciales muestra funcionalidad, formalidad y sobriedad;
mientras que en América Latina responden a necesidades culturales, econdmicas y sociales
adaptando la idea original norteamericana.

De acuerdo a lo expuesto podemos mencionar que el Distrito Metropolitano de Quito incorpor6
nuevas ordenanzas en el Plan de Usos y Ocupacion de Suelo (PUOS) las cudles evaluan criterios
técnicos sustentables, la misma Resolucion que entrd en vigencia a partir de su suscripcion el 27
de diciembre del 2017, respectivamente.

Este instructivo es un referente importante para la investigacion sobre el disefio de equipamientos
comerciales en Ambato porque la ordenanza posee un instructivo de Aplicacion de Matrices de
Eco-Eficiencia que puede ser revisado y evaluado para poder insertarlo en nuestro proceso de
disefio en la construccion ecuatoriana.

A nivel micro, en la capital de Ecuador varios proyectos que se plantearon la Secretaria de
Territorio de Quito (2018) sobre el urbanismo menciona que:

Actualmente, ya se han aprobado varios proyectos urbanisticos que han cumplido con
parametros de Eco-Eficiencia tales como recoleccion y reutilizacion de aguas lluvias,
tratamiento y reutilizacion de aguas grises, generacion y aprovechamiento de energia solar,
terrazas y paredes verdes, aportes al espacio publico (entrega del retiro frontal al espacio
publico), diversidad de usos en la edificacion (ejemplo: vivienda, oficinas y comercio),
planes de manejo adecuado de escombros y residuos solidos en base a buenas practicas de
construccion, entre otros (p. 5).

Entonces podemos decir que Quito como capital del Ecuador ha creado planes, ordenanzas y
estrategias para cumplir con ésta eco-Eficiencia en sus edificios y de esta forma ayudar al desarrollo
eco-sostenible y sustentable en su urbe, de igual forma; Guayaquil y Cuenca principales ciudades
del pais han optado por tomar ciertas referencias de estas normativas y adaptarlas a sus ordenanzas
siendo el objetivo principal crear equipamientos bioclimaticos que cumplan con las necesidades de
sus usuarios.

Otro referente de investigacion es la Tesis de Grado de la Arq. Maria José Matute Oleas que nos
habla sobre la Tecnologia Sostenible y Eficiencia Energética en viviendas, y expresa que la
arquitectura bioclimatica es una idea innovadora entre disefio y tecnologia que implementa
estrategias de confort higrotérmico y habitabilidad, a partir de diferentes investigaciones se genera
una propuesta con criterios de conceptos, materiales, sistemas constructivos y tecnologia,
obteniendo una propuesta de vivienda que brinda confort y equilibrio en el entorno (Oleas, 2014).
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Al revisar este trabajo de investigacion se puede definir que esta desarrollado a partir de normativas
vigentes de los capitulos 13 y 14 de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) que hablan
sobre tecnologia sostenible y eficiencia energética, de manera que sustenta los principios escogidos
y permite desarrollar a través de criterios investigados una guia con estrategias bioclimaticas que
generan una propuesta con equilibrio, armonia, habitabilidad y confort térmico aptos con su
entorno.

Posteriormente, en la Tesis de Grado realizada y publicada por las Arquitectas Vanessa Guillén
Mena y Ximena Cordero Ordofiez que trata sobre la investigacion de Criterios Bioclimaticos para
el Disefio de Viviendas Unifamiliares; resalta el estudio de referentes internacionales y locales,
condiciones de viviendas en relacion al confort higrotérmico, acustico y luminico en la ciudad de
Cuenca, climatologia y su incidencia sobre las mismas (Mena & Ordofiez, 2012).

De acuerdo a esta investigacion se plantea tipos de viviendas unifamiliares que sustenten criterios
bioclimaticos con el objetivo de generar confort térmico, calidad espacial y habitabilidad. Ambos
proyectos de investigacion fueron desarrollados en la ciudad de Cuenca.

En la actualidad la arquitectura intenta combinar materiales, técnicas, y estrategias con la
tecnologia que permitan el libre desarrollo y confort de sus usuarios u ocupantes, intentando crear
espacios amigables con el clima del exterior y el ambiente del interior; es por esto que nuestra
problematica se dirige hacia los centros o equipamientos comerciales ubicados en la ciudad de
Ambato que muestran cierto déficit en su conjunto de construccion por la falta de soluciones de
estrategias pasivas y activas en su disefio convirtiéndose en una prioridad la resolucion de las
mismas.

Cabe recalcar que los espacios comerciales estdn expuestos a un constante flujo de personas debido
a sus distintas actividades en el lugar pero que, sin embargo, se encuentran en lugares sin
ventilacion y luminosidad necesaria, orientacion erronea del equipamiento y materiales que evitan
el confort térmico en el interior del mismo.

El trabajo realizado empieza con el estudio de la Arquitectura Bioclimatica y su influencia en el
disefio de equipamientos comerciales, de esta manera queremos conocer su comportamiento frente
al confort acustico, luminico e higrotérmico y las posibles estrategias y soluciones a plantear en el
mismo.

Es necesario resaltar que gracias a la investigacion de referentes y factores climatologicos se
pueden abstraer diferentes criterios de disefio para centros comerciales que mas adelante sera
planteado como un manual de acondicionamiento ambiental.

2.7. Metodologia de la Investigacion

2.7.1. Lineay Sub linea de Investigacion
Arquitectura y sostenibilidad.

Esta linea de investigacion apunta a buscar respuestas a problematicas relacionados con: el habitat
social, los materiales y sistemas constructivos, los materiales locales, la arquitectura bioclimatica,
la construccion sismo resistente, el patrimonio, la infraestructura e instalaciones urbanas, el
equipamiento social.
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2.7.2. Diseino Metodologico
2.7.2.1.Enfoque de Investigacion

El presente trabajo de fin de carrera se desarrolla en un enfoque cuali-cuantitativo y, segin
(Aguilar, 2016) los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos,
asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada y lograr un mayor entendimiento del fenomeno bajo estudio.

Los métodos de investigacion mixta son la integracion sistematica de los métodos cuantitativo
y cualitativo en un solo estudio con el fin de obtener una “fotografia” mas completa del
fenémeno. Estos pueden ser conjuntados de tal manera que las aproximaciones cuantitativa y
cualitativa conserven sus estructuras y procedimientos originales (“forma pura de los métodos
mixtos”). Alternativamente, estos métodos pueden ser adaptados, alterados o sintetizados para
efectuar la investigacion y lidiar con los costos del estudio (“forma modificada de los métodos
mixtos”) (Aguilar, 2016).

Para este estudio se realizard una investigacion de campo por medio de levantamiento de fichas de
analisis técnicas de tres centros comerciales a fines al tema como son Mall de los Andes, Paseo
Shopping y Centro Comercial Multiplaza debido a diferentes variables arquitectonicas como forma
volumétrica, dimension, orientacion, materialidad, accesibilidad y tecnologia.

2.7.2.2. Nivel de Investigacion

Como parte inicial de la investigacion se emplea el nivel exploratorio que tiene caracter cualitativo
donde se podra: interpretar los datos positivos o negativos de la construccion, materialidad,
estrategias ambientales y definir los criterios utilizados en el disefio.

Posteriormente se puede utilizar un nivel correlacional de caricter cuantitativo que: permitira
generar estrategias de acondicionamiento ambiental para equipamientos comerciales recopiladas
en un manual.

2.7.3. Tipos de Investigacion
2.7.3.1.Exploratoria

Comprende el andlisis de las deficiencias existentes en los equipamientos comerciales sobre el
acondicionamiento ambiental y su confort térmico, es una investigacion pionera en Ambato que
tendrd como resultado la creacion de un manual de estrategias pasivas y activas que servirdn como
punto de partida y medio de investigacion para futuras generaciones de profesionales en la
construccion.

2.7.3.2. Correlacional

Al analizar los factores internos de temperatura y humedad existente en el interior de los
equipamientos comerciales se podra obtener datos estadisticos que permitira valorar y realizar
comparaciones de acuerdo a las variables de orientacion, soleamiento, vientos predominantes,
precipitacion pluvial y materialidad.

2.7.3.3. Poblacion y muestra

La poblacion de este estudio se encuentra conformado por visitantes a centros comerciales
existentes y funcionales en Ambato, los cuales estan distribuidos en las principales plataformas
urbanas de la ciudad. Para la presente investigacion el total de la poblacion es de 4.000 personas
segun el aforo obtenido a partir de mediciones de afluencia promedio diaria de estos equipamientos
comerciales. La muestra obtenida seglin la formula es de 351 personas.
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2.7.4. Técnicas de Recoleccion de Datos
e Fichas de Observacion de los centros comerciales. (Ver ANEXO 1)

Las fichas de analisis técnicas son instrumentos de investigacion y evaluacion y recoleccion de
datos, referido a un objetivo especifico, en el que se determinan variables o caracteristicas
especificas. Se usan para registrar datos a fin de brindar recomendaciones para la mejora
correspondiente.

e Encuestas. (Ver ANEXO 2)

La encuesta es una técnica que nos permite recabar informacion sobre la poblacion que utiliza o
habita estos equipamientos comerciales, siendo de gran ayuda su opinion porque de esta forma
podemos obtener resultados verdaderos sobre cémo se sienten sus usuarios en los espacios
interiores-exteriores al realizar sus actividades.

e Entrevistas. (Ver ANEXO 3)

Esta técnica ayuda a obtener informacion primaria y directa, la cual estuvo destinada a autoridades
competentes reguladoras, profesionales de la construccion y administradores de los diferentes
centros comerciales, estas entrevistas fueron estructuradas con preguntas afines a la investigacion,
todo esto con el proposito de buscar una solucion al problema planteado.

2.7.4.1.Procesamiento de la Informacion

En el proceso de analisis se realizara un cuadro comparativo de los factores bioclimaticos como
orientacion de espacios, materialidad, luminosidad, ventilacion entre los tres centros comerciales
mas importantes de la ciudad de Ambato e identificar si posee un adecuado confort entre el exterior
y el interior del ambiente.

Otra variable de analisis de la informacion son las entrevistas porque concretan las ideas
constructivas de forma objetiva por parte de los administradores y profesionales que intervinieron
en el disefio y construccion de los centros comerciales en estudio. Complementariamente las
encuestas ayudan a conocer, examinar y entender como se siente el usuario y cudles son las
necesidades.

A partir de estos andlisis y comparaciones, se podran definir criterios y estrategias pasivas o activas
a emplear en el disefio de equipamientos comerciales adaptandose a las condiciones climatologicas
en donde estaran emplazados.

2.8. Conclusiones capitulares

e Se investigd los conceptos necesarios para implementar estrategias en las construcciones
comerciales.

e Se comprobo la necesidad de aportar criterios bioclimaticos para el disefio de
equipamientos comerciales

e Es necesaria la investigacion de campo mediante un levantamiento fotografico de tres
centros comerciales seleccionados de acuerdo a diferentes variables como orientacion,
materialidad, luminosidad, confort térmico.

e Se obtendran datos cualitativos-cuantitativos a través del andlisis y evaluacion comparativa.

e A partir de los resultados obtenidos en la investigacion de campo y las evaluaciones
térmicas se determinaran las estrategias bioclimaticas a utilizar en el manual propuesto.
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CAPITULO II1I

APLICACION METODOLOGICA

3.1. Delimitacion espacial, temporal o social

En la actualidad, el confort térmico y la eficiencia energética han sido incluidas como evaluaciones
nacionales e internacionales siendo utilizadas en el disefio de nuevos equipamientos o en la
rehabilitacion de construcciones. La norma INEN para el Ecuador tiene algunas resoluciones
respecto a la eficiencia energética como son NTE INEN-ISO 25745-1, NTE INEN-ISO 13790,
NTE INEN 2567, NTEINEN 2506 y NTE 2495 en donde se considera aspectos sobre aislacion y
confort térmico, eficiencia en iluminacidn y uso de energias renovables.

Por lo que el sector de estudio se desarrolla en la plataforma alta y baja de la ciudad de Ambato,
respectivamente en la parroquia urbana de Huachi Chico y el Sector El Tropezon e Ingahurco
siendo los centros comerciales del Mall de los Andes, Paseo Shopping y Centro Comercial
Multiplaza los principales equipamientos en estudio.

Ubicacion: Provincia de Tungurahua

Tungurahua es una de las 24 provincias del Ecuador ubicada en el centro del pais, en la region
sierra centro con una altitud media de 2557 m.s.n.m. y una superficie de terreno de 3.334 km2
siendo considerada la provincia mas pequefia del pais porque representa el 1.24% de la superficie
de todo el territorio nacional.

Se encuentra conformada por 9 cantones: Mocha, Bafios, Pelileo, Pillaro, Patate, Tisaleo, Quero,
Cevallos y Ambato. Es conocida la provincia por su diversa matriz productiva de agricultura,
ganaderia, floricultura, turismo, comercio, industria textil, industria de carroceria.

Tlustracion 8. Ubicacion Caso de estudio
Fuente: (Navarrete, 2019)

3.1.1. Canton Ambato

Es la capital de la provincia de Tungurahua, su cabecera cantonal es la ciudad de San Juan Bautista
de Ambato conformada por 9 parroquias urbanas y 18 parroquias rurales. El canton Ambato
corresponde al 65,37% del total de la poblacion de Tungurahua como se detalla a continuacion:
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Rural

Picaihua 1524,219
Unamuncho 1525,897
Izamba 2948,384
San Fernando 10340,437
Pilahuin 42162,309
Pasa 4893,362
Juan Benigno Vela 4819,804
Santa Rosa 3005,476
Quisapincha* 12150,973
Constantino Fernandez 2023,053
Atahualpa* 934,891
Augusto Martinez 3129,346
San Bartolomé** 1088,636

Tabla 1. Parroquias del canton Ambato

Fuente: (Navarrete, 2019)

Tabla 2. Parroquias del canton Ambato

Fuente: (Navarrete, 2019)
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Ambatillo 1265,521
Cunchibamba 1880,847
Totoras 841,876
Huachi Grande 1412,109
Montalvo 1045,218
Pishilata 1757,508
Celiano Monge 526,488
Huachi Chico 580,350
Urbano La Matriz . 338,720
(Ambato) San Francisco 51,121
La Merced 198,589
Huachi Loreto 321,170
Atocha Ficoa 397,366
La Peninsula 481,764




El suelo urbano comprende el area de la cabecera cantonal de Ambato que cuenta con todos los
servicios e infraestructura, y los centros poblados de las 18 parroquias rurales.
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Mustraciéon 9. Mapa Canton Ambato, Suelo urbano.
Fuente: (Navarrete, 2019)

3.1.2. Densidad Poblacional del Canton Ambato

Segun estadisticas del INEC las proyecciones de la poblacion del Cantébn Ambato desde el afo
2010 hasta el afio 2020 incrementaran con 36.000 habitantes, es decir que cada afio aumentan 3.600
habitantes aproximadamente.
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HNustraciéon 10. Mapa de Densidad poblacional del Cantéon Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)
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AMBATO

2 2
48 45 % w @ E155%

AREA POBLACION %

URBANO 165.185 50.08
RURAL 164.671 49.92
TOTAL 329.856 100

Tabla 3. Densidad poblacional del Canton Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)

CIUDAD DE AMBATO

Conocida como San Juan Bautista de Ambato, cabecera cantonal del canton Ambato y la capital
de la provincia de Tungurahua. Est4 localizada en el centro de la region interandina del Ecuador,
en la hoya del rio Patate, atravesada por el rio Ambato conformada geograficamente por seis
mesetas: Pillaro, Quisapincha, Tisaleo, Quero, Huambal6 y Cotal6 respectivamente.

A . s

¥

’

Mustracion 11. Crecimiento cronolégico mancha urbana de Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)

La ciudad de Ambato actualmente tiene 490.537 habitantes, una superficie urbana de 45km2 con
una altitud de 2580 m.s.n.m. y con una temperatura promedio de 14 a 19°C.

Limites

Norte: Provincia de Cotopaxi

Sur: Provincia de Chimborazo

Este: Canton Pillaro y Pelileo
Oeste: Provincia de Bolivar

3.1.3. Analisis de Contexto Fisico

Segtn investigaciones realizadas por Navarrete (2019) nos mencione que “La ciudad de Ambato
desde su emplazamiento inicial ha estado condicionada por una intrincada orografia territorial; el
cauce del rio, las quebradas, los taludes y hondonadas configuran y delimitan varias planicies
relativamente regulares cuyas caracteristicas han posibilitado el desarrollo urbano” (p. 41).

A continuacion, se detalla a forma de mapeos el crecimiento urbano de la ciudad e Ambato y su
situacion geografica:
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Iustracion 12. Topografia y relieve topografico de Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)

Hustracion 13. Topografia y relieve topografico de Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)
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LLENOS Y VACIOS URBANOS
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Tustracion 14. Llenos y Vacios Urbanos, Mapa catastral de Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)

En el territorio ocupado por la ciudad de Ambato se delimita en su contexto inmediato 5
plataformas cada una con sus respectivas piezas urbanas, en distintos niveles y topografia diversa
que caracterizan su ordenamiento, gestion, administracion y ejecucion de obras; a partir de sus ejes
de conexion desarrollando su crecimiento urbano.
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PLATAFORMAS URBANAS

PASEO

SHOPPING
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Tlustracion 15. Plataformas Urbanas de Ambato
Fuente: (Navarrete, 2019)

3.2. Instrumentos de Evaluacion

3.2.1. Fichas de Observacion

MULTIPLAZA

MALL DE
LOS ANDES

El instrumento de evaluaciéon a utilizar es una ficha de observacion térmica que evalua
caracteristicas similares en tres equipamientos escogidos como son Mall de los Andes, Centro

Comercial Paseo Shopping y Centro Comercial Multiplaza.

Dichas caracteristicas planteadas son analogas, divididas en espacios estratégicos en donde existe
acumulacion y recorrido de usuarios permanente como son patios de comida, pasillos, circulaciones
verticales y locales comerciales, lo que nos va a permitir valorar de forma cualitativa y cuantitativa

el confort térmico de la edificacion.

Con los resultados que se obtenga se desarrollard un manual de acondicionamiento ambiental con
estrategias para el disefio arquitectonico de equipamientos comerciales de manera que se pueda
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mejorar la calidad de los espacios interiores, la seguridad y confort de sus usuarios y el
aprovechamiento global de la energia natural existente.

A continuacion, se detalla el modelo de ficha de observacion a utilizar y los resultados obtenidos
se encuentran en la parte de anexos.

CENTROS COMERCIALES Nivel ESPACIOS EVALUADOS ESQUEMAS ARQUITECTONICOS
Circulaciones Verticales ¥ - . ~

Las circulaciones verticales del
Mall de los Andes, estan
orientadas de norte a sur, los
ascensores y gradas eléctricas
se encuentran encajonado
dentro del centro comercial
creando de esa forma una
corriente de viento por los
ingresos en los que se ubican.
Sin embargo son circulaciones
sin ventilacion adecuada. I Circulaciones verticales

Il Ascensores
I Gradas de emergencia

"7, Pasillos/Circulaciones

Las circulaciones verticales,
son encajonadas y orientadas
de este a oeste; tiene 2 niveles
y carece de ventilacion e
iluminacion natural, se ventila
a través de ductos mecanicos.

I Circulaciones verticales

I Ascensores
I Gradas de emergencia

", Pasillos/Circulaciones

Las circulaciones verticales
estan orientadas de este a
oeste, siendo un total de 500
metros cuadrados de espacio.
Tiene 3 niveles y carece de
ventilacion natural, aunque
posee claraboyas centrales que
permiten el paso de luz pero

3 no calientan el interior del
equipamiento. I Circulaciones verticales

I Ascensores
I Gradas de emergencia

Tabla 4. Matriz de equipamientos comerciales-Circulaciones Verticales
Fuente: Elaboracion propia
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CENTROS COMERCIALES Nivel ESPACIOS EVALUADOS | ESQUEMAS ARQUITECTONICOS
Patios de Comida ~JAr F -

El patio de comidas esta
orientado de este a oeste y se
encuentra en la tercera planta
alta, tiene un total de 2000
metros cuadrados, y esta
ventilado por ductos
pequefios ubicados en una

4 claraboya central, es decir
ventilacion senital.

Patio de comidas

Este equipamiento al ser una
construccion pequefia no
cuenta con un patio de
comidas como los otros
centros comerciales, sin
embargo consta de un
espacio improvisado para
servirse los alimentos. Cabe
recalcar que no tienen ni

5 claraboyas ni ventilacion
senital, todo se ventila a
través de ductos.

Locales de comida

El patio de comidas esta
orientado de este a oeste y se
encuentra en la segunda
planta alta, tiene un total de
1200 metros cuadrados, y
esta ventilado e iluminado por
una claraboya central, ilumina| -
y calienta el espacio por

3 momentos. Sin embargo por
su ubicacion posee
iluminacion y ventilacion
artificial.

Patio de comidas

Tabla 5. Matriz de equipamientos comerciales-Patios de comida
Fuente: Elaboracion propia
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CENTROS COMERCIALES

Nivel

ESPACIOS EVALUADOS

Locales Comerciales

ESQUEMAS ARQUITECTONICOS

Existen diferentes tipologias
de locales comerciales
como son: ropa, comida,
supermercados, servicios
varios; cada local responde
a la necesidad pertinente.
En érea total de locales
comerciales es 28000
metros cuadrados; sin
embargo podemos decir
que el método para ventilar
e iluminar estos espacios es
mecanico.

En el equipamiento existen
tipologias de locales
comerciales como son:
ropa, supermercado y 2
locales de comida; cada
local comercial y de comida
cuentan con ventilacion e
iluminacion artificial.

B Locales comerciales

En el equipamiento existen
tipologias comerciales como
son: ropa,
supermercado,comida,
servicios varios. El area
total de locales comerciales

es 18090 metros cuadrados. | ‘Fia

Cada local comercial es
ventilado e iluminado de
forma artificial o mecanica,
siendo minimo el
porcentaje de incidencia de
los recursos energéticos
renovables.

I  Locales comerciales

Tabla 6. Matriz de equipamientos comerciales-Locales comerciales

Fuente: Elaboracion propia
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ESTUDIO SOLAR EN CENTROS COMERCIALES
MULTIPLAZA AREA ORIENTACION CARTA SOLAR
Nt Yy

14000 Noroeste-Sureste

DESCRIPCION DIAGRAMA SOLAR

El centro comercial
multiplaza por su
orientacion ocupa el
minimo porcentaje calorico
para calentar sus espacios
interiores, debido a que la
incidencia del sol no esta
determinada de forma
directa sobre sus fachadas
prominentes causando
disconfort en el interior del
equipamiento.

Tabla 7. Estudio Solar del centro comercial Multiplaza
Fuente: Elaboracion propia

PROYECCION RAYOS DEL SOL

"X} e 0N,

ESTUDIO SOLAR EN CENTROS COMERCIALES
PASEO SHOPPING AREA ORIENTACION

36340 Este-Oeste

DESCRIPCION DIAGRAMA SOLAR

El centro comercial Paseo
Shopping por su orientacion
ocupa un porcentaje
caldrico mayor que los
otros equipamientos para
calentar sus espacios
interiores, debido a la
incidencia del sol sobre las
claraboyas centrales y
vitrales grandes sobre sus
cubiertas y fachada
principal, sin embargo la
materialidad usada en el
equipamiento no permite la
absorcion del calor y su
disipacion a lo largo del dia.

SunEarthTools.com

. W i

Tabla 8. Estudio Solar del centro comercial Paseo Shopping
Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ DE EQUIPAMIENTOS COMERCIALES
ESTUDIO SOLAR EN CENTROS COMERCIALES
MALL DE LOS ANDES |AREA ORIENTACION C

o .,

ARTA SOLAR

e N v

50000 Este-Oeste

DESCRIPCION DIAGRAMA SOLAR

El centro comercial Mall de
los Andes por su
orientacion ocupa un
porcentaje calorico medio
en relacion a los otros
equipamientos en sus
espacios interiores, debido
a la incidencia del sol sobre
las claraboya central en el
patio de comidas sobre su
cubierta, sin embargo los
demas espacios tienen
iluminacion artificial y
ventilacion mecanica
creando un equipamiento
disconfortable.

Tabla 9. Estudio Solar del centro comercial Mall de los Andes
Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ DE EQUIPAMIENTOS COMERCIALES
CONFORT TERMICO

CENTROS

COMERCIALES ESTUDIO DE INCIDENCIA SOLAR EN FACHADAS

TEMPERATURA
17a22°C

METODOS DE
VENTILACION

Natural a través de efecto
chimenea y Mecanica por
ductos de extraccion de aire.

CONFORT ACUSTICO
Material aislante y poroso en
sus mamposterias.

CONFORT LUMINICO
Iluminacion natural escasa a
través de claraboyas
centrales e iluminacion
artificial mediante
generadores de energia y
ductos mecanicos.

Tabla 10. Matriz de incidencia solar en fachadas del centro comercial Multiplaza
Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ DE EQUIPAMIENTOS COMERCIALES

CONFORT TERMICO

CENTROS
COMERCIALES

ESTUDIO DE INCIDENCIA SOLAR EN FACHADAS

e
12pm|
|

TEMPERATURA

18 a2l °C

METODOS DE
VENTILACION

Natural a través de efecto
chimenea y Mecanica por
ductos de extraccion de
aire.

CONFORT ACUSTICO

Material aislante y poroso
en sus mamposterias.

CONFORT LUMINICO

Iluminacion natural a través
de grandes ventanales ¢
iluminacion artificial a
través de generadores de
energia.

Tabla 11. Matriz de incidencia solar en fachadas del centro comercial Mall de los Andes
Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ DE EQUIPAMIENTOS COMERCIALES

CONFORT TERMICO

CENTROS
COMERCIALES

ESTUDIO DE INCIDENCIA SOLAR EN FACHADAS

TEMPERATURA

19223 °C

METODOS DE
VENTILACION

Natural a través de efecto
chimenea y efecto de doble
altura; y Mecanica por
ductos de extraccion de
aire.

CONFORT ACUSTICO

Material aislante y poroso
en sus mamposterias.

CONFORT LUMINICO

Iluminacion natural a través
de grandes ventanales y
claraboyas centrales en su
cubierta e iluminacion
artificial a través de
generadores de energia.

Tabla 12. Matriz de incidencia solar en fachadas del centro comercial Paseo Shopping
Fuente: Elaboracion propia
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Los datos obtenidos son proporcionados por la entidad administrativa de los equipamientos,
mediante monitoreos permanentes de sus espacios interiores y exteriores cumpliendo un plan tipo
de mitigacién ambiental.

Cabe recalcar que los resultados expuestos, fueron detallados a partir de las diversas entrevistas
que existieron con cada uno de los profesionales, quienes estuvieron en el proceso de disefio y
construccion de los centros comerciales; compartiendo los datos de manera personal siendo
politicas de seguridad de la empresa.

MATRIZ DE EQUIPAMIENTOS COMERCIALES
FALENCIAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
CENTROS AREA DE : : METODOS DE PLAN DE
COMERCIALES CONSTRUCCION VENTILACION || ILUMINACION RECIRCULACION RECICLAJE
Mall de los Andes Natural| Artificial |Natural |Artificial
50000 metros cuadrados | 15% 85% 10% 90% NO St
Multiplaza
0, 0, 0, 0,
14000 metros cuadrados 1% 99% 3% 95% NO ST
Paseo Shopping
0, 0, 0, 0,
36340 metros cuadrados 15% 8% 20% 80% St NO

Tabla 13. Matriz de equipamientos comerciales-Falencias de acondicionamiento ambiental
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2. Encuestas

Las encuestas a realizar se desarrollaran en un nimero de poblacion de 351 personas, promedio
referenciado seglin la férmula de poblacion definida o finita.

Las preguntas emitidas en el modelo de encuesta nos permiten conocer la importancia y relevancia
del confort térmico en los equipamientos de gran escala; de igual forma sobre los usuarios, su
temperatura de ambiente ideal, método o material constructivo idoneo y su incidencia directa sobre
el medio en el que se encuentra.

Los datos serdn respectivamente tabulados y a partir de ellos se implementard los tipos de
estrategias que pueden ser utiles para el disefio de estas edificaciones, sin embargo; cabe recalcar
que las encuestas fueron realizadas a todo tipo de personas ya que son considerados equipamientos
de uso publico.

A continuacidn, se detalla el modelo de encuesta a aplicar y los resultados obtenidos.

3.2.3. Poblacion y muestra

La poblacion escogida responde a un estudio de flujos y porcentajes analizados en cada uno de los
centros comerciales, obteniendo como resultado una poblaciéon promedio de 4000 personas, por
esta razon la formula empleada para poblacion definida o finita:

Datos:

N (Poblacion o Universo) = 4000
n (Tamafo la muestra) =1.96

p (Probabilidad a favor) = 0.5

q (Probabilidad en contra) = 0.5
Z. (Nivel de confianza) = 95%

e (Margen de error) =0.05

Desarrollo.

Zz*p*q*N
n_ez(N—1)+ ZZ2xpx*q

B (1.96)% % 0.5 * 0.5 * 4000
~ (0.05)2 (4000 — 1) + (1.96)2 % 0.5 = 0.5

n
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n

3.2.4 Tabulacion de Encue

Pregunta 1.

3.8416 = 0.5 * 0.5 * 4000

= 0.0025 (3999) + 3.8416 0.5 05

n

stas

3841.6

= 0.0025 (3999) + 0.9604

n = 350.83 = 351

3841.6
10.95

1. ¢ Cree usted que los espacios interiores de los equipamientos

Representacioén

comerciales deben estar a una temperatura media entre 19 a 25 °C | porcentual
para su uso?
Sl 312 88.9%
NO 39 11.1%
Poblacion Total 351 100%
Tabla 14. Encuesta pregunta 1
Fuente: Elaboracion propia
@s
® NO

Hustracion 16. Encuesta pregunta 1
Fuente: Elaboracion propia

)
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Pregunta 2.

. . . Representacion
2. ¢ Cree usted que los equipamientos comerciales con mayor porcentual
afluencia de personas deberian tener un buen sistema de ventilacion
y renovacion de aire?
S| 340 96.9%
NO 11 3.1%
Poblacién Total 351 100%
Tabla 15. Encuesta pregunta 2
Fuente: Elaboracion propia
@ s
@ NO

Tlustracion 17. Encuesta pregunta 2
Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 3.
. . . . , Representacion
3. ¢Considera usted que los equipamientos comerciales deberian estar
e . . . porcentual
disenados y construidos en base a estandares normativos sustentables y de
acondicionamiento climatico?
o,
Sl 339 96.9%
0,
NO 12 3.1%
o,
Poblacién Total 351 100%

Tabla 16. Encuesta pregunta 3
Fuente: Elaboracion propia

m

Ilustracion 18. Encuesta pregunta 3
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 4.

4. z,_Consiqt’ara usted que se deben implementar m’étodos de rt_eciclajg, _ Representacion
recirculacion de agua y fuentes alternas de energia que permitan eliminar en porcentual
un porcentaje la contaminacién ambiental generadas por estos
equipamientos?
SI 345 98.3%
NO 6 1.7%
Poblacién Total 351 100%

Tablal7. Encuesta pregunta 4
Fuente: Elaboracion propia

Iustracion 19. Encuesta pregunta 4
Fuente: Elaboracion propia

@ s
@ NO

Pregunta 5.
5. ¢ Cree usted que los materiales empleados en la construccion de dichos Representacion
. . h . . porcentual
equipamientos deben tener un porcentaje de almacenamiento de energia
natural para generar confort en sus espacios interiores?
0,
Sl 330 94%
6%
NO 21
o
Poblacion Total 351 Lk

Tabla 18. Encuesta pregunta 5
Fuente: Elaboracion propia

Hustracion 20. Encuesta pregunta 5
Fuente: Elaboracion propia
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Conclusion:

Segun las encuestas realizadas se ha determinado que el estudio de acondicionamiento ambiental
es importante para los usuarios de los centros comerciales, ya que denotan la necesidad del confort
térmico en sus espacios interiores.

Los puntos encuestados de mayor relevancia son el sistema de ventilacion y renovacion de aire en
los espacios interiores con un porcentaje de 96.9%, la utilizacion de fuentes alternas de energia,
recirculacion de agua y métodos de reciclaje respecto a la contaminacion ambiental con un
porcentaje de 98.3%; y finalmente, el emplear materiales de construccion que permitan generar
confort en sus espacios interiores a partir de la energia natural almacenada con un porcentaje de
94%.

3.2.5 Entrevistas

Este instrumento de evaluacion permite conocer de manera directa la composicion y esencia de los
equipamientos comerciales desde su interior a través de personas profesionales que intervinieron
con su experiencia en diversas etapas de los proyectos.

Fueron cuatro profesionales que realizaron la entrevista y hablaron acerca del disefio y la
construccion de los equipamientos comerciales, la importancia dentro del desarrollo de la ciudad,
el material idoneo, la técnica constructiva empleada y las estrategias pasivas y activas utilizadas en
el proceso de disefio.

Los profesionales manifestaron que este tipo de edificaciones deben tener una ventilacion y
refrigeracion Optima ya que son espacios publicos de gran afluencia de personas y se debe mantener
un confort térmico agradable para el usuario, sin embargo; expresaron que existen normativas
nacionales que habla sobre el acondicionamiento ambiental en edificaciones pero no cuenta con
las estrategias necesarias, siendo viable la propuesta del desarrollo de un manual para el disefio de
equipamientos comerciales a gran escala.

A continuacion, en la parte de anexos estd detallada la entrevista con cada una de las preguntas
realizadas a los profesionales y sus criterios personales emitidos afianzando de esta forma la
propuesta a desarrollar.

3.2.6. Analisis e interpretacion de datos

Al realizar los diferentes analisis cuantitativos y cualitativos, se concluye que los tres centros
comerciales utilizados para el desarrollo de este trabajo de investigacion, tienen falencias de
acondicionamiento ambiental en sus infraestructuras; las caracteristicas de acondicionamiento
ambiental que sobresalen en dichas falencias son ventilacion e iluminacion natural y materialidad.

Cada equipamiento comercial tiene caracteristicas que deben ser mejoradas, sin embargo, en la
actualidad utilizan diferentes métodos de recirculacion de agua, recoleccion y reciclaje de
desechos; intentando suplir la carencia de estrategias para mitigar el impacto ambiental de sus
edificaciones frente al entorno.

A partir, de estos resultados se procede a realizar un manual de estrategias ambientales sostenibles
que permitird a estudiantes y profesionales afines en la carrera, mejorar el proceso de disefio y
construccion de los centros comerciales cerrados tomando en cuenta puntos estratégicos de
acondicionamiento bioclimatico, de esta forma generar edificaciones seguras y confortables para
sus usuarios.
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FICHA DE OBSERVACION

TABLA COMPARATIVA

ANALISIS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO

Equipamientos

Mall de los Andes

Centro Comercial Paseo Shopping

Centro C

Caracteristicas

Posicion geografica

Este-Oeste

Este-Oeste

Sureste-Noroeste

Niveles

4

3

2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

36340 metros cuadrados

14000 metros cuadrados

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Natural y artificial

Natural y artificial

Material de piso

Ceramica

Porcelanato

Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Planchas metalicas

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de gypsum

Planchas de gypsum

Planchas de gypsum

Material de paredes

Planchas de yeso con aislante térmico

Planchas de yeso con aislante térmico

Planchas de yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigon y metal

Hormigon y metal

Hormigén y metal

Areas verdes

No existe

No existe

No existe

Temperatura de espacio interior

18 a2l °C

1923 °C

17a22°C

Métodos de ventilacion

Ventilacion

I Ventilacion

[

B Ventilacion

Natural a través de corrientes de aire por el ingreso
principal y efecto chimenea por ingreso secundario de
parqueadero y mecanica por ductos de extraccion de aire

Natural a través de corrientes de aire por el ingreso
principal y mecanica por ductos de extraccion de aire

Natural a través de corrientes de aire minimas por el
ingreso principal y mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort aciistico

Confort luminico

Material aislante y poroso en sus mamposterias

Material aislante y poroso en sus mamposterias
—— = =—

Tluminacién

Material aislante y poroso en sus mamposterias
E 3 1 W

Tluminacion

Tluminacion natural a través de grandes ventanales ¢
iluminacion artificial a través de generadores de energia

Tluminacion natural a través de grandes ventanales y
claraboyas centrales e iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Tluminacion natural a través de claraboya central e
iluminacion artificial a través de generadores de energia

Tabla 19. Tabla comparativa de resultados de los centros comerciales
Fuente: Elaboracion propia

3.2.7. Conclusiones capitulares:

Se concluye que los usuarios de los equipamientos comerciales necesitan un confort en el

espacio interior al realizar sus compras y actividades, segiin las encuestas aplicadas

consideran muy importante analizar estrategias de acondicionamiento ambiental para estas

edificaciones.

Al realizar las entrevistas a diferentes profesionales coinciden en la importancia del confort

térmico y la comodidad en los usuarios siendo una de las caracteristicas principales a

desarrollar en la propuesta.

Al realizar el compendio de las fichas de observacion de los principales centros comerciales

de la ciudad, se denoto similares caracteristicas en su estructura, iluminacion y ventilacion;
siendo determinante proponer y realizar estrategias de acondicionamiento bioclimatico para

el disefio de equipamientos comerciales a gran escala.

Después del andlisis con las matrices se realiza una identificacion de falencias en los

equipamientos en la ciudad de Ambato, siendo las principales caracteristicas como son
orientacion, materialidad y ventilacion en los centros comerciales.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DEL MANUAL

4.1.Introduccion

La arquitectura biocliméatica ha tomado tendencia mundial tras la exigencia humana de desarrollar
proyectos basados en la recuperacion de la naturaleza, emergiendo la relacion entre el hombre y el
espacio natural como en sus inicios.

Es por esto, que mediante esta investigacion se ha desarrollo un marco conceptual de la importancia
de la arquitectura bioclimatica, teorias, tendencias, normativas vigentes, y ejemplos reales.
Proponiendo el desarrollo de un manual de acondicionamiento ambiental especificamente en
centros comerciales de la ciudad de Ambato.

Se ha escogido el espacio de los centros comerciales ya que es el mas visitado y transitado por la
poblacion, ascendiendo a un promedio de cuatro mil visitas diarias en la ciudad de Ambato. Y
dentro de la arquitectura de la ciudad, los centros comerciales son las edificaciones mas
referenciales, por lo cual se desarrolla en el presente manual las estrategias bioclimaticas mas
Optimas para nuestro medio, se detalla las ventajas de las mismas y se realizan esquemas de
ejemplificacion de aplicacion de las estrategias al desarrollar la propuesta.

Adicional se estudia la importancia de la normativa legal que rige la arquitectura bioclimatica y las
certificaciones que se puede obtener con el desarrollo de esta tendencia.

Finalmente, la propuesta se desarrollard mediante un articulo académico y el enfoque principal es
proponer esta vision arquitectonica en nuestro medio ya que no es tan utilizada. Y no solamente
definir o mencionar estrategias, si no por el contrario en el manual se desarrolla las ventajas y como
se deberian implementar para poder fundamentar una idea bésica de las diferentes estrategias
encajando una nueva mentalidad para estudiantes que aiun cursan la carrera y como apoyo basico
para aquellos profesionales que se perfilan en la misma linea arquitectonica bioclimatica.

Objetivo General
Desarrollar un manual de acondicionamiento ambiental para el disefio de centros comerciales
cerrados en la ciudad de Ambato.

Objetivos Especificos
e Ejecutar un marco analitico del desarrollo de la arquitectura bioclimatica a nivel
mundial y local.
e Implementar las estrategias bioclimaticas que pueden ser adaptables a la ciudad de
Ambato.
e Analizar las normas vigentes respecto a la arquitectura bioclimatica y las

certificaciones.
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4.2. Manual de Acondicionamiento Ambiental para el disefo de centros comerciales
cerrados en la ciudad de Ambato

Caso de Estudio: Ambato

4.2.1. Fase de Diseno I- Estudio climatico a partir de la carta psicrométrica

La metodologia utilizada para realizar el manual de acondicionamiento ambiental y medir el uso aplicativo
de las estrategias, se baso en la técnica de la carta psicrométrica a partir de la temperatura y humedad
relativa maxima y minima de la ciudad de Ambato. Los datos climaticos obtenidos muestran que en Ambato
la temperatura minima es de 9°C y maxima de 20°C; y la humedad relativa minima es de 60% y maxima
de 94%. Con estos valores promedios se desarrollara el método mencionado.

La carta psicrométrica es un instrumento de medicién del contenido de humedad del aire, y de esta forma
se puede comprobar la aplicacion de estrategias en relacion a ganancia solar térmica, ventilacion natural y
ganancias internas que se demuestra en las estrategias de disefio bioclimatico planteado en el manual.
Segun el analisis de la carta psicrométrica se obtuvo resultados porcentuales en base a los datos climaticos
de la ciudad de Ambato, los cuales seran aprovechados y aplicados en forma de estrategias de disefio
bioclimatico para el manual propuesto.

Los tipos de estrategias corresponden a cada una de las variables climaticas a resolver y seran divididas
por grupos, de esta forma proponemos estrategias aplicables a la realidad del territorio siendo una guia de
estrategias de acondicionamiento ambiental a desarrollar:

Ambato

FSTRATEGIAS DF DNSFRO
Emaro a diciambrea HUMEDAD RELATIVA

205% 1 Zona de condort
0.0 Sambreamienlo de venlanas

™~

0.0% % Evaporacion dinecta
0.0% € Evaporacidn indirecta

TEMPERATURADE
BULBO HUREDO C

MIPE A TURA DE MO0

llustracion 21. Carta Psicrométrica de Ambato
Fuente: INER (Godoy, y otros, 2017).

MATRIZ DE ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA CENTROS
COMERCIALES

HUMEDAD

TEMPERATURA | TEMPERATURA VELOXI'EQD DE| ReLATIVA
MEDIA AMBIENTE

18a 26 °C 18 a 26 °C la2m/s 40% y 65%

Tabla 20. Matriz de estrategias de acondicionamiento ambiental-Estandares de confort térmico para centros comerciales
Fuente: INER (Godoy, y otros, 2017).
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MATRIZ DE ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
TIPOS DE ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS A
ESTRATEGIAS PORCENTAJES ESQUEMAS ARQUITECTONICOS RESOLVER

. Torre de viento
.Ventilacion cruzada por
efecto chimenea

. Ventilacion simple
Ventilacion cruzada simple
. Ventilacién natural

Ventilacion natural 7.6%

.Técnica de calefaccion
directa

.Técnica de calefaccion
semidirecta

.Técnica de calefaccion
indirecta

Ganancias Solares-

A 12.6%
Baja masa

Jluminacién y
almacenamiento térmico
.Rendimiento energético
.Aprovechamiento térmico
del suelo

.Muro trombe

Ganancias solares-

0,
Alta masa 26.0%

.Camaras de aire
.Atrio central

.Doble fachada

.Piso radiante
.Recirculacién de agua
.Ventilaciéon mecanica
.Techo refrigerante

Calentamiento y

0,
humidificacion 16.6%

Tabla 21.Matriz de estrategias de acondicionamiento ambiental
Fuente: Elaboracién propia

4.2.2. Fase de Diseno Il - Centro comercial

Emplazamiento — Orientacién y ubicacion del edificio

Ambato, al situarse en la sierra central del Ecuador permite aprovechar su clima a partir de sus corrientes
de vientos que van de sur a norte y su recorrido solar de este a oeste, brindando a la ciudad un clima
templado.

Esta estrategia planteada tiene como objetivo aprovechar la incidencia maxima del sol de la mafana y las
corrientes de los vientos dominantes para de esta forma calentar y ventilar el edificio de forma natural en
su interior causando un confort térmico agradable para sus usuarios.

Salficio de verano

Sollicio 21 de junio =
P ~2345"

S o e e P ‘ -
Equinoceio p < ° l fdor ? - * 1 l E.) Equinocoio
e I i el %/ -
Solfic 21 de diciembre -m"w. C Dm”"% 2345
N ¢ 00 O ~ '
\ = ¢ Solticio de imwviemo

llustracion 22. Orientacion y ubicacion del edificio
Fuente: Elaboracion propia



4.2.3. Fase de Diseno lll - Espacialidad y Materialidad

Respectivamente, en esta fase de disefio del centro comercial; se decide el material y el sistema
constructivo a utilizar. La estructura planteada; fachadas, cubiertas, ventanas, forma y dimension; y
diferentes decisiones a tomar en el proceso de disefio.

A continuacion, se detalla los espacios principales a mejorar en aspectos de ventilacion e iluminacién; y su
material a utilizar con el detalle constructivo respectivo.

Matriz de estandares de acondicionamiento climatico por espacios

MATRIZ DE ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

ESTANDARES DE ACONDICIONAMIENTO CLIMATICO POR ESPACIOS
En nuestro hemisferio, el
aprovechamiento solar se mide con el
recorrido del sol; es decir la fachada mas N
Fachadas |Productiva del equipamiento sera la que
se oriente de este a oeste, generando un
recolector que reserve y disipe el calor s e
natural del dia. : \

= e

En cubiertas se debe evitar claraboyas y
lucernarios sin proteger, debido a la

ILUMINACION ) incidencia solar directa en los espacios. J\/
Cubiertas  |gin embargo debe existir claraboyas en
el centro del equipamiento comercial que som 1 el ‘w’“"' ‘_j""“ = -
proporcione calidez y confort en el \ /
espacio interior. AN L

Las ventanas deben estar orientadas <
hacia el norte y el sur porque da mejores T~ —
Ventanas |resultados para disminuir la captacion
durante en los solsticios.

Las fachadas deben estar ventiladas en
sus cuatros frentes por lo que se abrira
ventanas de acuerdo a la corrientes
directas del viento dependiendo en la
regién que se implante el edificio,
Fachadas |generando respectivamente elementos
cortavientos en la fachada que permita el
ingreso del aire de una manera tenue que
refrigere el espacio interior y elimine el Tu
aire caliente.

Ubicar los vanos de tal manera que los ) / * somcas v
flujos de aire incidan de la manera mas \ \
ot

Ventanas | mpiia posible en el espacio interior. T . ! e
\‘
En un edificio es importante considerar | .. o mjm o BT 1V E\ P—
L este aspecto porque depende de la 7ji \ ‘
Ventilacion volumetria, huecos o vacios en el interior, %
Formay |espacios a doble altura, pasillos o patios = "'”Tw%

Dimension |amplios que permitan el paso normal del \ El
viento recirculando el aire en los \\ g
espacios. N e ot

Los estacionamientos dependen de la T
orientacion del edificio, y es
recomendable ubicarlos en el sentido de
las corrientes predominantes de viento.A
partir de esta estrategia, se puede disipar
Estacionami (el aire con elementos o barreras

entos arquitecténicas y naturales que permitan
ingresar el aire de manera continua y
controlada por los accesos del
equipamiento.

Tabla 22.Matriz de estrategias de acondicionamiento ambiental-Estandares de acondicionamiento climatico por espacios
Fuente: Elaboracion propia

Materialidad

En el Ecuador y en Ambato respectivamente tenemos un sinnimero de materiales para la construccion,
segun la NEC para edificaciones o equipamientos comerciales se puede utilizar aislantes termoacusticos
de origen animal o vegetal como lana de oveja, corcho, lana de vidrio o de roca, poliestireno, poliuretano.

De igual forma, los materiales conductores de calor por excelencia son los arcillosos como ladrillo o ladrillo
cocido, adobe, tapial; el metal por su conduccién de calor dptima en su estructura y el hormigén por su
basta estructura y robustez para recolectar y disipar el calor.
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Sistema Constructivo / Estructura

El método constructivo a utilizar estd compuesto de una estructura metalica por su facil montaje,
mamposteria de ladrillo cocido o industrial, doble pared interior de gypsum con un aislante termoacustico
que sera la lana de vidrio o corcho generando un confort térmico en el interior de la edificacion.

De esta manera podemos resolver constructivamente la estructura de un equipamiento comercial que
permitira a sus usuarios desarrollar sus actividades en un ambiente confortable.

GOTERO < — — — —

CARPETA DE HORMIGON
A

+ — — — — >FIBROCEMENTO

— — > AISLANTE TERMICO

aﬁj l

[ —
PLACA METALICA?/
= - — — — >AS &ERMICO

N

7

Z)
LADRILLO < — — — e
7 |
7 :
% |
@ N 1

GYPSUM
llustracion 23. Detalle constructivo

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Fase de Diseno IV - Implementacion de estrategias de disefio sostenible

Estrategias Pasivas

Torre de Viento

Ambato, al encontrarse en una zona montafiosa permite formar corrientes de viento que al chocarse con
dichas elevaciones se disipa y ventila.

El mismo principio se utiliza en esta estrategia, es decir generar un conducto que permite el ingreso de aire
y ventila el espacio interior de manera 6ptima aprovechando las corrientes de vientos prominentes.

llustracion 24. Torre de viento
Fuente: Elaboracion propia
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Ventilacion cruzada por efecto chimenea
Ambato, al poseer corrientes de aire dominantes nos permite generar estrategias de ventilacién natural y
recirculacion de aire.

Esta estrategia aprovecha de forma éptima el espacio central generando una corriente de aire que expulsa

el aire caliente en el interior y permite recircular y disipar el ambiente, creando una ventilacion mejorada y
un confort en su interior.

llustracion 25. Ventilacion cruzada por efecto chimenea
Fuente: Elaboracion propia

Ventilacion cruzada simple

En la ciudad de Ambato, los vientos dominantes vienen de sur a norte, por lo cual la estrategia planteada
permite ventilar el espacio interior del equipamiento solventando la necesidad de ventilacion y refrigeracion.

llustracion 26. Ventilacion cruzada simple
Fuente: Elaboracion propia
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Ventilacion natural

Ambato, por su ubicacion geografica posee vientos fuertes y dominantes en diferentes sectores de las
plataformas urbanas, por lo que, al emplazar el edificio de forma correcta; es una estrategia que se puede
potenciar aclimatando y ventilando de forma natural el espacio interior.

il

FLUJO DE VENTILACION NATURAL
—r

— e

llustracion 27. Ventilacion natural
Fuente: Elaboracién propia

Técnica de calefaccion directa

Ambato, en ciertas épocas del afio posee temperaturas elevadas y en gran parte del mismo su clima es
templado, a partir de este principio se aprovecha de forma oportuna el calor del sol sobre los materiales de
manera directa, generando una inercia térmica y un confort en sus espacios.

TECNICA DE CALEFACION == =4
DIRECTA

llustracion 28. Técnica de calefaccion directa
Fuente: Elaboracion propia

43



Técnica de calefaccion indirecta

Ambato, en ciertas épocas del afio posee temperaturas elevadas y en gran parte del mismo su clima es
templado, a partir de este principio se aprovecha de forma oportuna el calor del sol sobre los materiales de
manera indirecta, generando una inercia térmica y un confort en sus espacios.

llustracion 29. Técnica de calefaccion indirecta
Fuente: Elaboracién propia

Técnica de calefacciéon semidirecta

Ambato, en ciertas épocas del afo posee temperaturas elevadas y en gran parte del mismo su clima es
templado, a partir de este principio se aprovecha de forma oportuna el calor del sol y los vientos dominantes
sobre los materiales de manera semidirecta, generando inercia térmica, ventilacion 6ptima confort en sus
espacios.

SEGUNDACAPA €, — — — —

EFECTOCHMENEA € — — — —

FRIMERACAPA € — — — —

llustracion 30. Técnica de calefaccion semidirecta
Fuente: Elaboracion propia
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lluminacién y almacenamiento térmico

En Ambato, al ser un clima templado y en ciertas épocas del afio caluroso, se puede adoptar este tipo de
estrategia que permite a través del material calentar o enfriar el espacio siendo un catalizador o conductor
de calor.

PANTALLA DE VIDRIO CLARO

r
I

5 —

=
|
|
|
|
|
|
|

v

MUROS DE ALMACENAMIENTO TERMICO

llustracion 31. lluminacién y almacenamiento térmico
Fuente: Elaboracion propia

Rendimiento energético

El rendimiento energético del edificio esta vinculado en conjunto con la materialidad y el clima, esta
estrategia mide y recoge la energia natural del ambiente y la incidencia sobre el equipamiento en cuestion
de confort térmico y aprovechamiento de los recursos energeéticos.

INICIO

llustracion 32. Rendimiento energético
Fuente: Elaboracién propia
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Aprovechamiento térmico del suelo

En Ambato, en ciertas épocas calurosas del ano, el suelo llega a calentarse a temperaturas elevadas y
puede ser de gran ayuda plantear estrategias que permitan recoger y persuadir la energia del suelo
calentando el espacio y eliminando el aire caliente a través de tuberias o viceversa, siendo una estrategia
permeable dentro de un equipamiento de gran magnitud.

SALIDA DE AIRE

DUCTOS
APROVECHAMIENTO TERMICO

llustracion 33. Aprovechamiento térmico del suelo
Fuente: Elaboracién propia

Camaras de aire

En la ciudad de Ambato por sus constantes corrientes de aire, este tipo de estrategia puede ser muy util
en estos equipamientos porque se puede trabajar con paneles interiores y exteriores separados por un
espacio conocido como camara de aire que ventile los espacios y circule el aire de forma paulatina
generando un vacio de transito libre de aire.

llustracion 34. Camaras de aire
Fuente: Elaboracion propia
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Atrio central

Una de las principales estrategias a desarrollar es la de atrio central, un ambiente indispensable en edificios
de gran magnitud por su doble altura y espacios centrales amplios que permiten la libre circulacién y
ventilacion de los espacios generando confort y comodidad en sus usuarios.

Convirtiéndose en un catalizador espacial dentro del equipamiento.

—> ATRIO CENTRAL

llustracion 35. Atrio central
Fuente: Elaboracién propia

Doble fachada

En Ambato, al tener una alta incidencia de rayos solares, se plantea esta estrategia que sirve como una
capa permeable sobre la fachada original evitando el paso directo de la luz sol, sin embargo; calentara el
espacio de manera constante y generara un juego de sombras en el espacio interior manteniendo el confort
térmico dentro del edificio.

DOBLE FACHADA

A

PANEL DE VIDRIO

llustracion 36. Doble fachada
Fuente: Elaboracion propia
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Muro trombe

En Ambato, de acuerdo a la incidencia solar se piensa en esta estrategia de manera ductil sobre un edificio,
su utilidad parte desde el material escogido y la doble capa que cubrira los espacios interiores, generando
un muro que absorbe la energia natural del dia y lo disipa en la noche, creando un ambiente térmico
reconfortante para el usuario.

L — > exmerior

llustracion 37. Muro trombe
Fuente: Elaboracion propia

Estrategias activas

Paneles solares

En Ambato, por su constante incidencia térmica de luz solar se propone implementar paneles solares o
fotovoltaicos que permitirdn recoger la energia natural del dia y generar electricidad para todo el edificio
como una fuente alterna de energia, convirtiendo al equipamiento en una edificacién sostenible y
sustentable.

— — — —"> PANELSOLAR

llustracion 38. Paneles solares
Fuente: Elaboracion propia
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Piso radiante

En Ambato, al mantener un clima variado se propone implementar la estrategia de piso radiante, el objetivo
es calentar el espacio a través de pequenas tuberias que conducen agua ubicadas en las losas principales
de cada piso del equipamiento.

Su funcién es calentar el ambiente a través de este método de circulacion de agua, que eliminara aire
caliente y mantendra un confort térmico agradable los espacios interiores.

llustracion 39. Piso radiante
Fuente: Elaboracién propia

Recirculacion de agua

En Ambato, segun estudios no existen edificios con este tipo de innovacion, la utilidad de esta estrategia
es recoger el agua lluvia y recircular para todo el equipamiento a través de un sistema de bombas y tuberias
utilizandola para regadio de areas verdes o aguas servidas, de esta forma disminuye el impacto ambiental
y eleva el rendimiento energético de la edificacion transformandola en sostenible y sustentable.

— — — RECIRCULACION DE AGUA

llustracion 40. Recirculacion de agua
Fuente: Elaboracion propia
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Ventilacion mecanica

En Ambato, al ser una zona con corrientes de viento prominentes se puede emplazar el edificio para
aprovechar la ventilacion natural, sin embargo; en equipamientos comerciales de gran magnitud existe una
variedad de espacios cerrados que por su uso requieren ventilacion mecanica como por ejemplo, patios de
comida, cines, restaurantes.

[ e T > VENTILACION MECANICA

llustracion 41. Ventilacion mecanica
Fuente: Elaboracién propia

Techo refrigerante

En la ciudad de Ambato, por su variado clima; es una de las estrategias activas que pueden ser de gran
utilidad para climatizar ambientes dentro de un equipamiento comercial.

Su funcién es enfriar o calentar el ambiente interior de una edificacién, es un método que funciona a través
de tuberias que llevan agua y se encargan de realizar este proceso.

| — = — — > TECHO REFRIGERANTE

llustracion 42. Techo refrigerante
Fuente: Elaboracion propia
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Normativa Comercial vs Manual de Estrategias Sostenibles

En la actualidad, la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC), consta de tres capitulos que hablan
sobre la eficiencia energética, climatizacion y energias renovables en edificaciones y viviendas, es decir
detallan caracteristicas, mediciones y rangos minimos y maximos idéneos en el confort y la infraestructura
de los mismos.

Segun la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestidon de Suelo (LOOTUGS) y el Cédigo
Organico de Organizacion Territorial (COOTAD), definen como Unicos responsables del orden, ocupacion
y uso de suelo a los Municipios o GADS Municipales, los cuales permitiran la insercién de diferentes
equipamientos de acuerdo al crecimiento urbano y territorial de cada urbe.

Sin embargo, para la ciudad de Ambato no existe ningun articulo que delimite o especifique normativas
para la construccién o el disefio de centros comerciales cerrados porque en el PDOT 2020 se especifica
los usos y ocupaciones de suelo para este tipo de equipamientos.

Los centros comerciales son equipamientos que han trascendido durante las Ultimas décadas en nuestro
pais, y al convertirse en puntos de comercio vertical y mixto son considerados como necesarios para el
desarrollo y crecimiento de la ciudad; de igual manera al ser puntos de conflicto y acumulacion de personas,
es necesario desarrollar y aplicar planes de mitigacion y evacuacion de los mismos, aunque la edificacion
como conjunto permitira que el usuario desarrolle sus actividades de forma normal y confortable
convirtiendo al centro comercial en un eje dindmico; dejando atras el equipamiento encajonado.

De acuerdo, a estos antecedentes se procede a realizar un manual de estrategias sostenibles que
contrarreste y sirva de punto de partida para el disefio de centros comerciales, que tengan como objetivo
generar espacios con una idénea iluminacion y ventilacion creando un agradable habitalidad y confort
térmico en estas edificaciones.
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Resumen

La arquitectura bioclimatica tiene su origen desde el principio de las civilizaciones porque se encargaban de emplazar
y ubicar sus construcciones vernaculas y rusticas teniendo en cuenta el movimiento del sol y la direccion del viento,
utilizaban materiales autdctonos y naturales de cada region permitiéndoles adaptarse a las caracteristicas del medio.
Pensadores y fildsofos muy importantes de la historia como Sécrates, Aristételes y Vitruvio pensaban en ciertas teorias
que ahora en la actualidad se aplican y mencionaron que la arquitectura y el clima son factores determinantes en el
disefio y construccién de cualquier casa, villa o edificacion, de igual forma la materialidad y el medio en el que desarrolla
siendo asi partes importantes en el proceso arquitecténico.

En la antigliedad consideraban estos elementos muy importantes para construir sus palacios, plazas, villas, casas; por
eso es que son considerados como los primeros arquitectos, ingenieros, astrélogos y constructores que entendieron la
arquitectura como una herramienta edificada para satisfacer las necesidades de su poblacion.

Asi mismo, la actividad del comercio es tan antigua como la sociedad; su etapa comienza desde la prehistoria
exactamente en la etapa neolitica en donde el hombre buscaba actividades para satisfacer sus necesidades
personales.

Desarrollaron técnicas como la caza, pesca, agricultura y de esa forma se generaba el trueque entre los habitantes
con sus distintos productos.

Sin embargo, se dieron cuenta que no cumplia sus expectativas, entonces decidieron ponerles precio a sus productos
y monetizarlo, de esa forma se cred lo que hoy conocemos como dinero.

De igual forma cada ciudad en la antigiiedad realizaba este intercambio de productos en el lugar principal conocido
como plaza o plazoleta. Alli se reunia la poblacion para adquirir, vender o cambiar productos convirtiendo ese espacio
en la plaza mayor o principal de la ciudad.

La actividad comercial o el comercio como tal ha sido una actividad econémica desarrollada a través de la historia de
la humanidad, y se puede observar que ha estado sometida a cambios durante cada época, es decir; en la actualidad
se ha implementado reemplazar las plazas principales o lugares de intercambio de comercio popular por edificaciones
conocidas como equipamientos comerciales, que brindan al usuario confort, facilidad, relajacién, interactividad,
esparcimiento al realizar varias actividades al comprar un producto.

Esta estrategia ha dejado de lado la ocupacion de la plaza principal y ha permitido envolver a sus usuarios en espacios
amplios y confortables con diferentes actividades, que sin duda se ha convertido en una idea comercial innovadora
durante el siglo XIX'Y XX.

A partir de estos antecedentes histéricos podemos aseverar que la arquitectura bioclimatica y comercial esta ligada
desde su concepcion formal porque su objetivo es generar espacios confortables y dinamicos que permitan la
interaccion social y econémica de sus usuarios.

Abstract

Bioclimatic architecture has its origin since the beginning of civilizations because they were in charge of placing and
locating their vernacular and rustic constructions taking into account the movement of the sun and the direction of the
wind, they used native and natural materials of each region allowing them to adapt to the characteristics of the
environment.

Very important thinkers and philosophers of history such as Socrates, Aristotle and Vitruvius thought about certain
theories that are now applied today and mentioned that architecture and climate are determining factors in the design
and construction of any house, villa or building, of The materiality and the environment in which it develops are also
important parts in the architectural process.

In ancient times these elements were considered very important to build their palaces, squares, villas, houses; That is
why they are considered the first architects, engineers, astrologers and builders who understood architecture as a tool
built to satisfy the needs of their population.
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Likewise, the activity of commerce is as old as society; its stage begins from prehistory exactly in the Neolithic stage
where man sought activities to satisfy his personal needs.

They developed techniques such as hunting, fishing, agriculture and in this way bartering was generated between the
inhabitants with their different products.

However, they realized that it did not meet their expectations, so they decided to put a price on their products and
monetize it, in this way what we know today as money was created.

In the same way, each city in ancient times carried out this exchange of products in the main place known as a square
or small square. There the population met to buy, sell or exchange products, turning that space into the main square of
the city.

Commercial activity or commerce as such has been an economic activity developed throughout the history of humanity,
and it can be seen that it has been subject to changes during each era, that is; At present, it has been implemented to
replace the main squares or places of popular trade exchange with buildings known as commercial facilities, which
provide the user with comfort, ease, relaxation, interactivity, recreation when carrying out various activities when buying
a product.

This strategy has put aside the occupation of the main square and has allowed its users to be enveloped in spacious
and comfortable spaces with different activities, which has undoubtedly become an innovative commercial idea during
the 19th and 20th centuries.

Based on these historical antecedents we can assert that bioclimatic and commercial architecture is linked from its
formal conception because its objective is to generate comfortable and dynamic spaces that allow social and economic
interaction of its users.

Palabras Clave: Arquitectura bioclimatica, materiales autoctonos, comercio, arquitectura comercial.

Key words: Bioclimatic architecture, Typical resources, commercial activity, commercial architecture.
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Evolucion de la Arquitectura Comercial

Escala Macro
Su origen en los afos 50 bajo la influencia del arquitecto austriaco Victor Gruen el centro comercial emergio

como una idea innovadora que fusionaba comercio, cultura y sociedad situados en los suburbios de
Estados Unidos. Gruen escap6 del régimen nazi y emigréo a Estados Unidos en 1938. Su influencia
arquitectonica fue principalmente Le Corbusier, referenciado en los edificios comunitarios europeos.

Al mudarse a California en los afos 40 tenia como prioridad generar un edificio que implemente diferentes
actividades y se creen centros comerciales integrales convirtiéndolos en complejos de compras para la
poblacién suburbana de Estados Unidos.

Como influyente tedrico arquitectdnico y urbano Gruen desarroll6 la idea que las compras y actividades
comerciales pueden ser mas placenteras y faciles si todos los servicios comunitarios se encontraban en un
solo lugar, y mucho mejor si se podria llegar en su propio vehiculo.

Entonces lo que Gruen implementé fue el generar un edificio comercial que integre los servicios
comunitarios indispensables y que la poblacion al realizar sus compras sienta ese espacio de relajacion y
esparcimiento.

Sin duda Gruen al ser un planificador urbano, pensaba en el exterior del centro comercial y generoé grandes
avenidas y aceras permitiéndole al usuario crear una sensacion interpersonal con el gran complejo de
compras al que ingresaba.

Ilustracin 43. VictorGrL’Je. Northlnd Shopping Center
Fuente: (Ward, 2005)

Escala Meso.
En Latinoamérica los mall o centros comerciales contemporaneos comparten las ideas de Victor Graen,

porque los consumidores de Sudamérica tiene una idiosincrasia mas de tipo social que la de los
estadounidenses, por esta razén es que los usuarios han hecho de estos espacios grandes centros de
comercio dejando de lado las plazas o mercados populares ya sea por comodidad, economia, distraccion,
etc.; siendo el centro comercial una de las ideas comerciales mas innovadores en el continente
Sudamericano.

Formalmente, el primer centro comercial conocido en Sudamérica se situé en la ciudad de Sao Paulo, Brasil
en 1966. Como era de imaginarse el Shopping Iguatemi transformo las actividades comerciales en toda la
region. Comenzo a convertirse en el punto estratégico de la region, a partir de eso crecié econémicamente
todo el sector.
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llustracion 44. Shopping Iguatemi. Sao Paulo, Brasil.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 45. Shopping Iguatemi. Sao Paulo, Brasil.
Fuente: (Ward, 2005)
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Los inversores americanos, arquitectos y constructores fueron muy importantes en el proceso y desarrollo
de los centros comerciales en Latinoamérica. Otros de los malls construidos en diferentes regiones de
América Latina se situaron en San Juan, Puerto Rico conocido como Plaza Carolina y Caracas, Venezuela
Centro Comercial Ciudad Tamanaco respectivamente.

llustracion 46. Plaza Carolina. Sao Juan, Puerto Rico.
Fuente: (Ward, 2005)

¥ N i i
llustracion 47. Plaza Carolina. Sao Juan, Puerto Rico.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 48. Centro Comercial Ciudad Tamanaco. Caracas, Venezuela.

Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 49. Centro Comercial Ciudad Tamanaco. Caracas, Venezuela.
Fuente: (Ward, 2005)
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Algunos de los inversores latinoamericanos crearon edificios atractivos y centros comerciales innovadores
en paises como Brasil, Puerto Rico, Republica Dominicana y México. Estas compafiias se adaptaron a las
caracteristicas comerciales de cada region.

Las estrategias de disefio de los centros comerciales se adaptaban a dichas regiones, es decir buscaban
climatizar y refrigerar los edificios naturalmente, cosa que en edificios americanos utilizaban sistemas de
climatizacién artificiales para generar un confort térmico en los espacios para el usuario debido a la
inclemencia del tiempo en dicha region.

Otra de las grandes necesidades que debian cubrir los malls sudamericanos es la conglomeracién de
familias reunidas en este espacio que realizaban distintas actividades y se convertia en una necesidad
social y familiar a solventar, de igual forma se pudo fusionar la influencia cultural estadounidense y la
arquitectura autéctona de cada region enalteciendo de manera formal esta nueva estrategia comercial.
Después de unos anos llegé el centro comercial a la region sur en Argentina y uno de los arquitectos
pioneros fue Juan Carlos Lépez, quien se encargoé de rehabilitar edificios antiguos en modernos centros
comerciales.

Algunos de los centros comerciales mas importantes de Argentina son Patio Bullrich (Buenos Aires),
Galerias del Pacifico (Buenos Aires), Patio Olmos (Cérdoba), Los Gallegos Shopping (Mar del Plata,
Argentina) y el Mall Marina Arauco (Vifia del Mar, Chile).

e o

llustracion 50. Patio Bullrich. Buenos Aires, Argentina.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 51. Patio Bullrich. Buenos Aires, Argentina.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 52. Galerias del Pacifico. Buenos Aires, Argentina.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 53. Galerias del Pacifico. Buenos Aires, Argentina.

Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 54. Patio Olmos. Cérdoba, Argentina.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 55. Patio Olmos. Cérdoba, Argentina.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 56. Los Gallegos Shopping. Mar del Plata, Argentina.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 57. Los Gallegos Shopping. Mar del Plata, Argentina.

Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 58. Mall Marina Arauco. Vifa del Mar, Chile.

Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 59. Mall Marina Arauco. Vifa del Mar, Chile.
Fuente: (Ward, 2005)

Afos mas tarde, comenzd a crecer hacia el norte la idea del centro comercial, y se desarrollé en paises de
Centroamérica como México, Panama, Guatemala, Honduras, Nicaragua; siendo México el pais mas
cercano a Estados Unidos que adoptara la influencia cultural norteamericana sobre los edificios
comerciales. Una de las prioridades de la cultura mexicana y de américa latina es que utilizan este espacio
como un lugar de esparcimiento familiar y frente a eso los inversionistas y disefiadores quieren brindar lo
mejor a sus clientes.

Se caracterizaron por generar espacios confortables que permitan a sus usuarios satisfacer sus
necesidades sin dejar de lado su prioridad de servicios comerciales.
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llustracion 60. Mall Santa Fe. Ciudad de México, México.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 61. Mall Santa Fe. Ciudad de México, México.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 62. Garden Santa Fe. Ciudad de México, México.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 63. Multiplaza. Ciudad de Panama, Panama.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 64. Multiplaza. Ciudad de Panama, Panama.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 65. Metrocentro. Managua, Nicaragua.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 66. Metrocentro. Managua, Nicaragua.
Fuente: (Ward, 2005)




llustracion 67. City Mall. Tegucigalpa, Honduras.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 68. City Mall. Tegucigalpa, Honduras.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 69. Oakland Mall. Ciudad de Guatemala, Guatemala.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 70. Oakland Mall. Ciudad de Guatemala, Guatemala.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 71. Bal Harbour Shops. Miami, Estédos Unidos.

Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 72. Bal Harbour Shops. Miami, Estados Unidos.
Fuente: (Ward, 2005)
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Escala Micro.

En contraste los centros comerciales latinoamericanos, fusionaron las estrategias funcionales y formales
de Gruen mezclando la cultura, capital y técnica norteamericana con las actividades comerciales y
familiares desarrolladas en las ciudades latinas.

Finalmente, a finales de los afios 90 entrd el auge de los centros comerciales en paises como Colombia,
Peru, Ecuador adoptando las influencias norteamericanas y europeas en sus disefios generando espacios
multifuncionales de comercio, ocio y distraccion. La nueva era de la arquitectura comercial llegaba a
Ecuador.

Las principales ciudades como Quito y Guayaquil fueron las gestoras de atraer estas ideas y convertirlas
en oportunidades de crecimiento econémico y comercial en el pais. Causé un gran impacto en las diferentes
regiones del pais, que de manera simultanea los inversionistas expandian su marca a lo largo del territorio
nacional creando cadenas multinacionales.

En la actualidad cada ciudad del Ecuador cuenta con un centro comercial o mall principal porque ahora la
poblacion prefiere realizar sus compras de manera segura, comoda, rapida y sobre todo sin estrés; han
cambiado completamente su rutina y la han vuelto mucho mas consumista.

llustracion 73. Centro Comercial San Marino. Guayaquil, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 74. Centro Comercial San Marino. Guayaquil, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracién 75. Mall del Sol. Guayaquil, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 76. Mall del Sol. Guayaquil, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 77. Quicentro Norte. Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 78. Quicentro Norte. Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 79. Mall El Jardin. Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 80. Mall El Jardin. Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 81. Quicentro Sur. Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 82. Quicentro Sur. Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 83. San Luis Shopping. Sangolqui Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 84. San Luis Shopping. Sangolqui Quito, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 85. San Luis
Fuente: (Ward, 2005)

opping. Sangolqui Quito, Ecuador.
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llustracion 86. Mall del Rio. Cuenca, Ecuador.

Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 87. Mall del Rio. Cuenca, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 88. Mall del Pacifico. Manta, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 89. Mall del Pacifico. Manta, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 90. Paseo Shopping. Riobamba, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 91. Paseo Shopping. Riobamba, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 92. Malteria Plaza. Latacunga, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

Bl

llustracion 93. Malteria Plaza. Latacunga, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 94. Mall de los Andes. Ambato, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 95. Mall de los Andes. Ambato, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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llustracion 96. El Paseo Shopping. Ambato, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)

llustracion 97. El Paseo Shopping. Ambato, Ecuador.
Fuente: (Ward, 2005)
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Segun los antecedentes antes mencionados, en la actualidad ademas de generar un tipo de
arquitectura que permita que sus usuarios tengan un confort en sus espacios y puedan realizar
sus actividades, se debe identificar y medir las caracteristicas de las construcciones nuevas o
existentes a partir de las certificaciones y estdndares medioambientales de disefio y construccion
que nos permiten crear conciencia en la sociedad sobre el consumo y gasto de recursos
naturales y materiales que puedan afectar a la contaminacién del medio ambiente.

Los mismos que se encargaran de evaluar y acreditar a un edificio o equipamiento como
sostenible y sustentable.

A continuacién, se detallan algunas de las certificaciones mas utilizadas e importantes para
evaluar el acondicionamiento bioclimatico y de recursos en las edificaciones desde su
concepcion en el disefio hasta su construccion.

Certificaciones Internacionales Medioambientales

Para que un edificio sea reconocido como una construccion sostenible y sustentable debe cumplir
ciertos requisitos y protocolos en su estructura y disefio, las certificaciones internacionales que
se detallan a continuacion son las mas importantes en el mundo.

Certificacion EDGE

Las siglas EDGE significan (Excellence in Design for Greater Efficiences) es una evaluacion para
construcciones nuevas o existentes impulsado por la Corporacién Financiera Internacional (IFC)
donde se propone una disminucién en la cantidad de recursos utilizados tomando como base
estandares locales de consumo.

Para obtener esta certificacién se necesita cumplir con un ahorro minimo de 20% de energia,
20% de agua y 20% de energia incorporada en los materiales del edificio.

Se puede aplicar sobre edificaciones de distinto tipo aeropuertos, vivienda, educacién, oficina,
industria ligera, hoteles, hospitales, equipamientos comerciales.

Certificacion LEED

Es un certificado de proyectos (Lidership in Energy and Environmental Design) que se puede
aplicar en todo tipo de edificios o viviendas nuevas o rehabilitadas, lo que busca esta certificacion
es reconocer los estandares de ecoeficiencia y sostenibilidad.

Los 6 puntos importantes que mide esta certificacion son sostenibilidad de los materiales y
recursos en construccion, eficiencia y aprovechamiento del agua, eficiencia energética,
materiales y recursos que no generen mucho impacto en el medio ambiente, calidad del ambiente
interior e innovacion en el proceso de diseno.

NORMA ISO 20887: CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Esta certificacidon propone que los principios de adaptabilidad y desmontaje del edificio mediante
el reciclaje, la reutilizacion y la eliminacion de diversos materiales para que puedan tener otro
uso, ademas de aprovechar mejor los recursos para minimizar costos y reducir emisiones de
carbono.

Certificacion WELL

La certificacion WELL es un sistema de certificacion y puntuacién para edificios y comunidades
que se encarga de identificar y medir las caracteristicas de los espacios construidos frente a la
salud y bienestar de sus usuarios.

Se basa en el rendimiento de la construccion. Es la primera certificacion que se preocupa por el
bienestar y confort de sus ocupantes.
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43.

Conclusiones

Mediante el desarrollo de la propuesta se definié un marco analitico de la
arquitectura bioclimatica fundamentada en el analisis macro, meso y micro
en enfoques globales y locales, con los cuales se demostrd la
sustentabilidad de la teoria propuesta.

La metodologia utilizada para medir, demostrar, aseverar y cuantificar el
uso del manual fue la aplicacion y estudio de la carta psicrométrica, que
con los datos climaticos de Ambato se obtuvieron resultados claros para
proponer las estrategias de disefio bioclimatico idoneo.

Se presento a detalle las estrategias mas adaptables a la ciudad de Ambato
en los diversos centros comerciales fundamentandose en el clima, el
cuidado del medio ambiente y factores reciclables adaptables a las
necesidades.

Finalmente, se estudid la normativa legal de la arquitectura bioclimatica
con un enfoque especifico de sostenibilidad y sustentabilidad nacionales e
internacionales.
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Glosario

Arquitectura bioclimatica: La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificios
teniendo en cuenta las condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol,
vegetacion, lluvia, vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los
consumos de energia.

Arquitectura comercial: La arquitectura comercial tiene entre sus finalidades la creacion de un
espacio que, por un lado, sea atractivo y agradable para los clientes, y por otro, resulte funcional
y habitable para la marca o empresa que vaya a establecer una tienda en él. Para poder realizar
esta tarea, los expertos en arquitectura comercial realizan distintas operaciones, que empiezan
con el disefio y la planificaciéon del espacio.

Arquitectura sostenible: La arquitectura sostenible es aquélla que tiene en cuenta el medio
ambiente y que valora, cuando proyecta los edificios, la eficiencia de los materiales y de la
estructura de construccioén, los procesos de edificacion, el urbanismo y el impacto que los
edificios tienen en la naturaleza y en la sociedad. Pretende fomentar la eficiencia energética para
que esas edificaciones no generen un gasto innecesario de energia, aprovechen los recursos de
su entorno para el funcionamiento de sus sistemas y no tengan ningin impacto en el medio
ambiente.

Confort higrotérmico: El confort higrotérmico o comodidad higrotérmica, consiste en la
ausencia de malestar térmico, de tal manera que en una actividad sedentaria y con una ropa
ligera, no tienen que activarse los mecanismos de termorregulacién del cuerpo, como el
metabolismo, la sudoracion y otros. Para una persona sentada y con ropa liviana, el confort
higrotérmico se alcanza con una temperatura entre 21°C y 25°C, y una humedad relativa entre
20% y 75%.

Confort térmico: El confort térmico es la sensacion que expresa la satisfaccion de los usuarios
de los edificios con el ambiente térmico. Por lo tanto, es subjetivo y depende de diversos factores.
Estrategias activas: Si bien las estrategias pasivas logran reducir considerablemente nuestras
necesidades de consumo, seguimos necesitando de las instalaciones para alcanzar el confort
deseado en nuestros edificios. Por lo tanto, el consumo de energia es inevitable, la clave esta en
el origen de la misma, y la eficiencia de la instalacion. Este es el terreno de las estrategias activas:
el de las instalaciones. Lo bueno que tienen, en contraposicion a las estrategias pasivas, es que
pueden ser dimensionadas con cierta exactitud.

Estrategias pasivas: Son aquellas que se aplican al disefio arquitectonico con el fin de
aprovechar al maximo lo que nos ofrece el entorno, y de ese modo reducir nuestra dependencia
de las instalaciones para alcanzar el confort deseado. Se podria decir que estas estrategias
heredan la sabiduria de nuestros ancestros de la arquitectura tradicional, donde las proporciones
y la eleccién de los materiales son esenciales. Desgraciadamente son las mas dificiles de
dimensionar, por lo que su efectividad dependera de la experiencia del disefiador, pero también
de un correcto uso por parte del cliente.

Inercia térmica: La inercia térmica es la capacidad que tiene la masa de conservar la energia
térmica recibida e ir liberandola progresivamente, disminuyendo de esta forma la necesidad de
aportacion de climatizacion.

Ventilacion cruzada: La ventilacion cruzada se refiere a una forma de ventilacion natural en un
edificio. Los requisitos basicos para este tipo de ventilaciéon son que debe haber una entrada y
una salida de aire, y la presion del aire que ingresa al espacio debe ser diferente a la presion del
aire que sale.

En su forma mas simple, este diferencial de presién se produce cuando dos ventanas en una
habitacion estan abiertas y se enfrentan a direcciones diferentes.
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ANEXOS

Anexo 1. Plantilla de Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Andlisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

Espacios Arquitectonicos

Fecha

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica

Zona de espacio elegido

Nivel

Area de construccion

Area de espacio analizado

Orientacion del espacio

Fuentes de calor en el espacio

Material de piso

Material de techo

Material de cielo raso

Material de paredes

Material que predomina

Espesor de paredes

Circulacion vertical

Area de ventanas

Areas verdes

Temperatura espacio interior

Métodos de ventilacion

Confort acustico

Confort luminico

Observaciones

Firma de Responsable
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Fichas de Observacion

Centro comercial; Mall de los Andes

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicior

Térmico

Ficha No.

1

Espacios Arquitectonicos

Patio de Comidas Mall de los Andes

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

2000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales e iluminacién artificial a
través de generadores de energia

Observaciones

bl

Firma de R

P

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

2

Espacios Arquitectonicos |

Patio de Comidas Mall de los Andes

Fecha

02/10/2020

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

2000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién natural a través de grandes
ventanales e iluminacion artificial a
través de generadores de energia

Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 3
Espacios Arquitecténicos Patio de Comidas Mall de los Andes Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Area de construccidn

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

2000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

MTuminacidn natural a través de grandes
ventanales e iluminacién artificial a
través de generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

4

Espacios Arquitecténicos

Patio de Comidas Mall de los Andes

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

2000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales e iluminacion artificial a
través de generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 5
Espacios Arquitecténicos Patio de Comidas Mall de los Andes Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste

Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Area de construccién 50000 metros cuadrados
Area de espacio analizado 2000 metros cuadrados
Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales e iluminacién artificial a
través de generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 6
Espacios Arquitecténicos Patio de Comidas Mall de los Andes Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

2000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales e iluminacién artificial a
través de generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 7
Espacios Arquitectonicos Patio de Comidas Mall de los Andes Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 3

Area de construccion

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

2000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales e iluminacién artificial a
través de generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

8

Espacios Arquitectonicos

Locales Comerciales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 9
Espacios Arquitect6nicos | Locales Comerciales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

10

Espacios Arquitecténicos |

Locales Comerciales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anlisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

11

Espacios Arquitecténicos |

Locales Comerciales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

12

Espacios Arquitecténicos

Locales Comerciales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién artificial a través de
generadores de energia

1111777777

(T I

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 13
Espacios Arquitecténicos Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccion

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado 28000 metros cuadrados
Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

1
4R 2

=

=5

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 14
Espacios Arquitecténicos | Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccion

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 15
Espacios Arquitect6nicos Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceradmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 16
Espacios Arquitecténicos | Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 17
Espacios Arquitect6nicos | Locales Comerciales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Altaly2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Anexos fotograficos

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 18
Espacios Arquitecténicos | Locales Comerciales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién 50000 metros cuadrados
Area de espacio analizado 28000 metros cuadrados
Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigény metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Anexos fotograficos

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 19
Espacios Arquitecténicos Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccion

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado 28000 metros cuadrados
Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No. 20

Espacios Arquitecténicos |

Locales Comerciales

Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 21
Espacios Arquitecténicos Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 22
Espacios Arquitecténicos Locales Comerciales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales y pasillos

Nivel

Planta Alta 1y 2

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

28000 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

23

Espacios Arquitecténicos

Circulaciones verticales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccion

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacién del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacion vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

—

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

24

Espacios Arquitectonicos |

Circulaciones verticales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Posicion geogréfica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacidn del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica
Material de techo Planchas metdlicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacién vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 25
Espacios Arquitectonicos Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién 50000 metros cuadrados
Area de espacio analizado Sin definir
Orientacién del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacion vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 26
Espacios Arquitectonicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacidn del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacidn vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No. 27

Espacios Arquitecténicos |

Circulaciones verticales

Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicién geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccion

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacion del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica
Material de techo Planchas metdlicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacidn vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidn de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

-

Confort luminico

Iluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No. 28

Espacios Arquitecténicos |

Circulaciones verticales

Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Posicion geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacion del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacién vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacion Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable

Wpagatt




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 29
Espacios Arquitecténicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacién del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacidn vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anadlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 30
Espacios Arquitectdnicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacién del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceradmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacion vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 31
Espacios Arquitecténicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién 50000 metros cuadrados
Area de espacio analizado Sin definir
Orientacién del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacidn vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 32
Espacios Arquitectonicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcion

Posicion geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacidn del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacidn vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 33
Espacios Arquitectonicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020

Detalle

Descripcidn

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacién del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacion vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 34
Espacios Arquitectonicos Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicién geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién 50000 metros cuadrados
Area de espacio analizado Sin definir
Orientacion del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacion vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacion Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

35

Espacios Arquitecténicos |

Circulaciones verticales

Fecha

02/10/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacidn del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacién vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 36
Espacios Arquitecténicos | Circulaciones verticales Fecha 02/10/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Norte-Sur

Zona de espacio elegido

Circulaciones verticales

Nivel

Planta Baja- Planta Alta 1 -Planta Alta 2 -

Area de construccién

50000 metros cuadrados

Area de espacio analizado Sin definir
Orientacidn del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y Artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Circulacion vertical

Gradas eléctricas - Escaleras de

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a21°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién Natural a través de ductos y
Artificial a través de generadores de
energia

Observaciones

Firma de Responsable




Centro Comercial: Paseo Shopping Ambato

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

1

Espacios Arquitecténicos |

Patio de Comidas-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

1200 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimeneay
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acUstico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Ifluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacioén artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Andlisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

2

Espacios Arquitectonicos

Patio de Comidas-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

1200 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metélicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 3
Espacios Arquitecténicos Patio de Comidas-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion

Area de construccidn

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

1200 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Posicidn geografica Este-Oeste = % K,
Zona de espacio elegido Patio de Comidas
Nivel Planta Alta 2

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 4

Espacios Arquitectonicos Circulacién vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020

Detalle

Descripcion

s fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 5
Espacios Arquitectonicos | Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicién geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 6
Espacios Arquitectonicos Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 7
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020

Detalle

Descripcion

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

8

Espacios Arquitectonicos | Circulacion vertical-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicién geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacidn vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

NANIERA

Observaciones

Firma de Responsable




Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccidn

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 9
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 10
Espacios Arquitectonicos Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdnica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 11
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 12
Espacios Arquitecténicos | Circulacion vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 13
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

14

Espacios Arquitectonicos |

Circulacion vertical-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicién geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 15

Espacios Arquitectdnicos Circulacion vertical-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

500 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Este-Oeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidén

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacidén natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 16

Espacios Arquitecténicos Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidén del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

[

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 17
Espacios Arquitectonicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicién geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

18

Espacios Arquitecténicos |

Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia
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Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 19

Espacios Arquitectdnicos Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicion geogréfica

Noreste-Suroeste

7. S\ 7 N

Zona de espacio elegido
Nivel

Locales comerciales-Pasillos
Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metélicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

P
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Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Posicion geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

=7 \ \ | |

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

Iluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 20
Espacios Arquitectdnicos Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
P 1 T T

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 21
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 22
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicion geografi - g > ey, Wy
g gr'aflca : Noreste Sur(?este : /(\ ‘,\ I\L\
Zona de espacio elegido Locales comerciales-Pasillos 5 r— !
Nivel Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2 S |
Area de construccién SN

36340 metros cuadrados
18090 metros cuadrados
Noreste-Suroeste

Natural y artificial Ui
Porcelanato
Planchas metdlicas
Planchas de Gypsum
Planchas de Yeso con aislante térmico
Hormigén y metal
0,40 metros cuadrados
700 metros cuadrados
No existe
19a23°C

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de

Area de espacio analizado
Orientacién del espacio
Fuentes de calor en el espacio
Material de piso

Material de techo

Material de cielo raso
Material de paredes

Material que predomina
Espesor de paredes

Area de ventanas

Areas verdes

Temperatura espacio interior

Métodos de ventilacion aire

Material aislante y poroso en sus

Confort acustico mamposterias

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de

Confort luminico generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 23
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Anexos fotograficos
= SN

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Andlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 24
Espacios Arquitecténicos Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicion geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 25
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 26
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 27
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

28

Espacios Arquitectonicos

Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Posicién geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Anexos fotograficos

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 29
Espacios Arquitectonicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion

Posicion geogréfica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidn de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Anexos fotograficos

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 30
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 31
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecadnica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

32

Espacios Arquitecténicos |

Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicién geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccidn de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacion natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 33
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Anadlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 34
Espacios Arquitectonicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos
Posicion geografica Noreste-Suroeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales-Pasillos '
Nivel Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2 i

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

35

Espacios Arquitectonicos

Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecadnica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

TLEUME

L\ S

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Andlisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

36

Espacios Arquitectonicos

Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato

Fecha

16/11/2020

Detalle

Descripcién

Anexos fotograficos

Posicion geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 37
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacién del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 38
Espacios Arquitectonicos Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 39
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccién

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacidn del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anadlisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 40
Espacios Arquitecténicos Locales comerciales-Paseo Shopping Ambato Fecha 16/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica

Noreste-Suroeste

Zona de espacio elegido

Locales comerciales-Pasillos

Nivel

Planta Baja-Planta Alta 1-Planta Alta 2

Area de construccion

36340 metros cuadrados

Area de espacio analizado

18090 metros cuadrados

Orientacion del espacio

Noreste-Suroeste

Fuentes de calor en el espacio

Natural y artificial

Material de piso

Porcelanato

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,40 metros cuadrados

Area de ventanas

700 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

19a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn natural a través de grandes
ventanales y claraboyas centrales e
iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




Centro Comercial: Multiplaza

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 1
Espacios Arquitectonicos | Ingreso principal-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Ingreso principal
Nivel Planta Alta 1

Area de construccion

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

14000 metros cuadrados

Orientacion del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

350 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

17a22°C

Métodos de ventilaciéon

aire

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

generadores de energia

lluminacidn natural a través de claraboya
central e iluminacion artificial a través de

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No. 2

Espacios Arquitectonicos

Ingreso vehicular-Multiplaza

Fecha

10/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica Norte-Sur
Zona de espacio elegido Ingreso vehicular
Nivel Subsuelo

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

7000 metros cuadrados

Orientacion del espacio Norte-Sur
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Hormigon

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

NuUmero de espacios vehiculares

220 aproximadamente

Area de ventanas No existe
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 17a20°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacidn artificial a través de

generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 3
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 4
Espacios Arquitecténicos | Circulacién vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccion

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 5
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 6
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicion geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacidn vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 7
Espacios Arquitecténicos | Circulacidn vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 8
Espacios Arquitectonicos Circulacién vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacion vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 9
Espacios Arquitecténicos Circulacidn vertical-Multiplaza Fecha 10/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica

Este-Oeste

Zona de espacio elegido

Circulacién vertical

Nivel

Subsuelo y Planta Alta 1

Area de construccidn

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

245 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a22°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 10
Espacios Arquitecténicos Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccion

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 11
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 12
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacion artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 13
Espacios Arquitectonicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

i

i

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 14
Espacios Arquitectonicos Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica
Material de techo Planchas metalicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccidn de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 15
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

16

Espacios Arquitectonicos |

Locales comerciales-Multiplaza

Fecha

10/11/2020

Detalle

Descripcion

Anexos fotograficos

Posicién geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacion del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica
Material de techo Planchas metalicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum

Dias /M

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

DESCUENTO

10,

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacién artificial a través de
generadores de energia

14

Observaciones

Firma de Responsable




Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea 'y
Mecanica por ductos de extraccion de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 17
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Anilisis de Acondicionamiento Térmico

Ficha No.

18

Espacios Arquitectonicos

Locales comerciales-Multiplaza

Fecha

10/11/2020

Anexos fotograficos

Detalle Descripcion
Posicién geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccion

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacion del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica
Material de techo Planchas metdlicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacion

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccién de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacién artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 19
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccidn

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metdlicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable

FICHA DE OBSERVACION

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 20
Espacios Arquitectonicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

5100 metros cuadrados

Orientacion del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica
Material de techo Planchas metalicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigdn y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacidn

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccidn de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

7 N

Observaciones

Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 21
Espacios Arquitecténicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1
Area de construccién 14000 metros cuadrados
Area de espacio analizado 5100 metros cuadrados
Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica
Material de techo Planchas metalicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum
Material de paredes Planchas de Yeso con aislante térmico
Material que predomina Hormigdn y metal
Espesor de paredes 0,30 metros cuadrados
Area de ventanas 110 metros cuadrados
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a23°C

Natural a través de efecto chimenea y
Mecanica por ductos de extraccion de
Métodos de ventilacién aire

Material aislante y poroso en sus
Confort acustico mamposterias

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacion artificial a través de

Confort luminico generadores de energia
Observaciones Firma de Responsable
FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 22
Espacios Arquitectonicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos

Posicion geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1
Area de construccién 14000 metros cuadrados
Area de espacio analizado 5100 metros cuadrados
Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica
Material de techo Planchas metdlicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum
Material de paredes Planchas de Yeso con aislante térmico
Material que predomina Hormigdn y metal
Espesor de paredes 0,30 metros cuadrados
Area de ventanas 110 metros cuadrados
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a23°C

Natural a través de efecto chimenea y

Mecanica por ductos de extraccién de
Métodos de ventilacidn aire

Material aislante y poroso en sus
Confort acustico mamposterias
lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacién artificial a través de

Confort luminico generadores de energia

Observaciones Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 23
Espacios Arquitectdnicos | Locales comerciales-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcion Anexos fotograficos
Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales comerciales
Nivel Planta Alta 1
Area de construccién 14000 metros cuadrados
Area de espacio analizado 5100 metros cuadrados
Orientacién del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica
Material de techo Planchas metalicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum
Material de paredes Planchas de Yeso con aislante térmico
Material que predomina Hormigén y metal
Espesor de paredes 0,30 metros cuadrados
Area de ventanas 110 metros cuadrados
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a23°C

Natural a través de efecto chimenea y
Mecadnica por ductos de extraccion de
Métodos de ventilacion aire

Material aislante y poroso en sus
Confort acustico mamposterias

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de

Confort luminico generadores de energia
Observaciones Firma de Responsable
FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 24
Espacios Arquitecténicos Locales de comida-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicién geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales de comida
Nivel Planta Alta 1
Area de construccién 14000 metros cuadrados
Area de espacio analizado 1200 metros cuadrados
Orientacion del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Cerdmica
Material de techo Planchas metalicas
Material de cielo raso Planchas de Gypsum
Material de paredes Planchas de Yeso con aislante térmico
Material que predomina Hormigdn y metal
Espesor de paredes 0,30 metros cuadrados
Area de ventanas 110 metros cuadrados
Areas verdes No existe
Temperatura espacio interior 18a23°C

Natural a través de efecto chimenea y

Mecanica por ductos de extraccion de
Métodos de ventilacidn aire

Material aislante y poroso en sus
Confort acustico mamposterias
lluminacidn natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de

Confort luminico generadores de energia

Observaciones Firma de Responsable




FICHA DE OBSERVACION LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO
Analisis de Acondicionamiento Térmico Ficha No. 25
Espacios Arquitecténicos | Locales de comida-Multiplaza Fecha 10/11/2020
Detalle Descripcién Anexos fotograficos

Posicidn geografica Este-Oeste
Zona de espacio elegido Locales de comida
Nivel Planta Alta 1

Area de construccién

14000 metros cuadrados

Area de espacio analizado

1200 metros cuadrados

Orientacidn del espacio Este-Oeste
Fuentes de calor en el espacio Natural y artificial
Material de piso Ceramica

Material de techo

Planchas metalicas

Material de cielo raso

Planchas de Gypsum

Material de paredes

Planchas de Yeso con aislante térmico

Material que predomina

Hormigén y metal

Espesor de paredes

0,30 metros cuadrados

Area de ventanas

110 metros cuadrados

Areas verdes

No existe

Temperatura espacio interior

18a23°C

Métodos de ventilacién

Natural a través de efecto chimenea y
Mecdénica por ductos de extraccidon de
aire

Confort acustico

Material aislante y poroso en sus
mamposterias

Confort luminico

lluminacién natural a través de claraboya
central e iluminacidn artificial a través de
generadores de energia

Observaciones

Firma de Responsable




Anexo 2. Plantilla de Encuesta

Universidad Tecnolégica Indoamérica
Facultad de Arquitectura, Artes Aplicadas y Disefio
Carrera de Arquitectura
Modelo de Encuesta

Confort Térmico en Equipamientos Comerciales en la ciudad de Ambato

En una escala de 1 a 5 coloque su respuesta de acuerdo a las siguientes preguntas:

1. ;Cree usted que los espacios interiores de los equipamientos comerciales deben

estar a una temperatura media entre 19 a 25 °C para su uso?

2. (Cree usted que los equipamientos comerciales con mayor afluencia de personas

deberian tener un buen sistema de ventilacion y renovacion de aire?

3. (Considera usted que los equipamientos comerciales deberian estar disenados y
construidos en base a estandares normativos sustentables y de acondicionamiento

climatico?

4. ;Considera usted que se deben implementar métodos de reciclaje, recirculacion
de agua y fuentes alternas de energia que permitan eliminar en un porcentaje la

contaminacion ambiental generadas por estos equipamientos?

5. (Cree usted que los materiales empleados en la construccion de dichos
equipamientos deben tener un porcentaje de almacenamiento de energia natural

para generar confort en sus espacios interiores?



Anexo 3. Entrevistas

Entrevista #1

Nombre: Ing. William Pinto

Empresa: La Favorita

Cargo: Administrador Centro Comercial Mall de los Andes
Fecha: 27 de agosto del 2020

Entrevista al Ing. William Pinto administrador de los centros comerciales Mall de los
Andes y Multiplaza realizada el 27 de agosto del 2020.

. Cual fue el objetivo de colocar el Mall de Los Andes en la ciudad de Ambato?

El punto de partida es el conocimiento por parte de la corporacion la cantidad de clientes
que tenemos en la zona Sierra y Oriente centro, entonces se conocia la cantidad de
usuarios que ocupaban los diferentes locales comerciales de la zona, y la corporaciéon de
acuerdo a sus centros comerciales ubicados en la capital detectaban que las personas de
Ambato, Puyo, es decir Sierra y Oriente se movilizaban a los diferentes locales
comerciales como Supermaxi, Megamaxi, Sukasa.

Sabiendo esto se propuso desarrollar un centro comercial en Ambato, no solo se quiso
disefiar para la ciudad sino para generar un equipamiento comercial en el centro del pais
como son las provincias de Cotopaxi, Chimborazo, Bolivar, Pastaza y Tungurahua.

Aproximadamente, en el centro comercial circulan de 125.000 a 130.000 carros incluidos
de todas las provincias de la zona 3, y diariamente de 4.500 a 5.000 vehiculos generando
un centro comercial que cumpla y cubra las necesidades de la zona centro del pais.

. Cuales considera usted que son los aspectos mas importantes para generar un
confort térmico dentro de un centro comercial?

e Seguridad

e Mantenimiento y materialidad

e Climatizacion de los espacios a través de estrategias de recirculacion de aire
e Confort térmico con los recursos naturales

e Zonificacion de servicios

JPiensa usted qué las estrategias de sustentabilidad y sostenibilidad deben estar
enlazados directamente con la rentabilidad del centro comercial a largo plazo?

Creo que las estrategias sustentables o amigables con el ambiente son muy importantes
para un centro comercial por el flujo de personas que recibe este equipamiento, pero todo
depende del costo de mantenimiento, si lo puedes pagar lo puedes hacer. Aunque también
debemos poner como protagonista al usuario y cuales serian los beneficios que pueden
tener y los réditos que puede dejar al centro comercial.



Siempre es recomendable hacer un buen estudio de campo para saber si se pueden utilizar
estrategias de acondicionamiento ambiental activas o pasivas, de acuerdo a eso también
depende el costo de la inversion.

.Cree usted qué estos equipamientos considerados de gran escala necesitan utilizar
en su construccion materiales con un alto porcentaje de inercia térmica?

Claro, es muy importante que los materiales utilizados permitan una recoleccion de
energia y calor, y a través de esto se genere un ambiente calido y permita un confort en
su interior, ya que por el movimiento y flujo de usuarios son necesariamente espacios que
deben ser ventilados de una forma constante.

Entrevista #2

Nombre: Ing. William Pinto

Empresa: La Favorita

Cargo: Administrador Centro Comercial Multiplaza
Fecha: 29 de agosto del 2020

Entrevista al Ing. William Pinto administrador de los centros comerciales Mall de los
Andes y Multiplaza realizada el 29 de agosto del 2020.

(Cual fue la necesidad de colocar un centro comercial como el Multiplaza en la
ciudad de Ambato sabiendo que ya existe el Mall de los Andes?

La razon principal fue la de abastecer a la poblacion y generar un equipamiento en la
plataforma central de la ciudad, ya que por estadisticas sabemos que el Mall de los Andes
abarca casi al total de la poblacion de Ambato y era necesario crear un equilibrio
comercial, aunque sabemos que los locales comerciales son distintos.

(Cuales considera usted que son los aspectos mas importantes para generar un
confort térmico dentro de un centro comercial?

e Seguridad

e Mantenimiento y materialidad

e (Climatizacion de los espacios a través de estrategias de recirculacion de aire
e Confort térmico con los recursos naturales

e Zonificacion de servicios



.Piensa usted qué las estrategias de sustentabilidad y sostenibilidad deben estar
enlazados directamente con la rentabilidad del centro comercial a largo plazo?

En este caso el Multiplaza fue creado como un centro comercial para clase media baja,
por lo cual sus costos son bajos con relacion a sus usuarios y permite una interaccion
comercial centralizada ya que se encuentra a escasos metros del terminal terrestre.

La rentabilidad y la sustentabilidad son estrategias que aparte de arquitectonicas deben
ser consideradas como comerciales porque de esa forma sabemos su costo y
mantenimiento a largo plazo.

.Cree usted qué estos equipamientos considerados de gran escala necesitan utilizar
en su construccion materiales con un alto porcentaje de inercia térmica?

Es necesario que los materiales se adapten al entorno en donde van a ser utilizados porque
de esta forma construimos un equipamiento seguro y confortable, siendo nuestro mayor
proposito solventar las necesidades de los usuarios.

Entrevista #3

Nombre: Arq. Maria Isabel Fuentes

Empresa: Estudio De Arquitectura Maria Isabel Arquitectos
Cargo: Arquitecta Urbanista

Fecha: 06 de septiembre del 2020

Entrevista a la Arq. Maria Isabel Fuentes profesional encargada del disefio arquitectonico
del centro comercial Paseo Shopping realizada el 06 de septiembre del 2020.

. Cual fue el concepto arquitectonico utilizado en el diseiio del centro comercial
Paseo Shopping?

El programa de espacialidad y dareas de terreno vienen dadas por el grupo de
inversionistas, yo recibo este terreno que es un galpon grande y lo que yo quiero entender
es la ubicacion del proyecto que se iba a desarrollar.

El concepto utilizado fue el de la forma de las montanas y el relieve, generando en una
esquina del proyecto algo emblemdtico convirtiéndose asi en la fachada y el ingreso
principal. Lo que se hizo fue en base a la idea de un corte o relieve montafioso, destacando
su sinuosidad, incluso se presentaron varios anteproyectos, pero los inversionistas
escogieron el proyecto mas audaz y de cierta forma agresivo, pero resalta la
monumentalidad del proyecto siendo un pulmon visual y fisico importante dentro del
mismo.

De alli el desarrollo y la concepcion de las otras fachadas se deben a la imagen corporativa
de la empresa.



. Qué materialidad se utiliz6 para su construccion?

Estos edificios son construidos de acuerdo al presupuesto de los inversionistas y de igual
forma al tiempo en el que se pretende terminar la obra, porque ti sabes menos mano de
obra es igual a menos gastos en el proyecto.

De alli lo que predomina es la estructura metalica en su soporte y cubiertas, también se
utiliz6 prefabricados de hormigdn porque sobre todo me gusta utilizar materiales de junta
seca es decir que no usen agua ni cemento, y obviamente al usar dichos materiales el
proceso de montaje se reduce al minimo.

. Cual fue la necesidad de colocar un centro comercial en ese sector?

La verdad yo llegué al proyecto cuando ya tenian escogido el lugar los duefios, pero
generalmente ellos evalian diferentes sectores y escogen lugares que aun no se
encuentran desarrollados de forma comercial, es decir estos emprendedores escogen
lugares que se pueda potencializar como una zona comercial a futuro.

(Cuales considera usted que son los aspectos mas importantes para generar un
confort térmico dentro de un centro comercial?

La materialidad es uno de los componentes mas fuertes a la hora de considerar un
acondicionamiento térmico en estos edificios porque depende del clima en el que esté
emplazado es decir en un clima frio debes poder mantener el calor en el interior y en el
clima calido ventilarlo y mantenerlo fresco. El uso de materiales que tengan aislamiento
térmico termina siendo una decision muy importante en el disefio, tanto en sus cubiertas
como en sus paredes porque de esta forma se puede lograr ese confort calorico o térmico
en un espacio interior. En la actualidad la industria de la construccion te ofrece diversos
materiales que son grandes reductores de esas pérdidas o ganancias térmicas, y que en
realidad no son costosos y se deberian ir utilizando para de esa forma encontrar un
equilibrio con los objetivos actuales sobre el manejo energético y manejo de recursos en
los edificios.

Y bueno esa es una de las decisiones importantes en el manejo de los materiales para la
piel que define tu edificio, en la parte de disefio espacial en un clima calido la generacion
de espacios amplios sobre los espacios utiles te va a permitir amplificar el area de aire
caliente, esto significa que si tu logras concentrar y elevar las masas de aire caliente hacia
las maquinas de refrigeracion para que puedas extraerlo se conseguird disipar ese aire y
mantendra fresco el espacio interior, por eso es importante utilizar espacios a doble altura
porque mientras mas espacio tengas podras generar una mejor recirculacion de aire.

Y viceversa, en un clima frio de igual forma dependera de la materialidad que uses y los
equipos mecanicos que tengas para poder mantener un equilibrio térmico en el interior.

Otro de los aspectos importantes es la orientacion del edificio y los vientos
predominantes, es decir si sabes manejar esta estrategia puedes enfriar o calentar un



edificio una manera natural. Sinceramente todo es una decision de disefo, de alli depende
el resultado de tu producto.

. Qué estrategias de acondicionamiento ambiental fueron utilizados en el disefio del
centro comercial?

Se empled la extraccion e inyeccion de aire a través de ventiladores ubicados en la
cubierta, es decir los extractores mecanicos inyectan aire fresco y extraen aire caliente o
usado, y en el area de cines aire acondicionado obviamente por lo que son espacios
cerrados y de mayor aglomeracion.

JPiensa usted qué las estrategias de sostenibilidad y sustentabilidad deben estar
enlazadas directamente con el aspecto de rentabilidad?

Yo creo que deberian apostarle a esto, es decir construir con materiales reutilizados que
sean elaborados con técnicas que no sean agresivas con el ambiente, aunque en gran parte
del mundo sobre todo en Europa utilizan materiales que son elaborados con bajas
emisiones de CO2 y menos utilizacion de agua en su elaboracion. Por esto es que los
centros comerciales al ser edificios tan grandes deberian intentar realizar construcciones
de forma mas limpia para disminuir el impacto de contaminaciéon sobre el medio
ambiente. Aunque se contraponen dichos materiales sobre los costos porque son técnicas
mucho mas costosas que no le beneficiaria al inversionista, y en parte mas que todo va a
ser un tema de proceso a largo plazo que mientras pase el tiempo la gente tratara de
entender y se concientizara en esta linea de trabajo sobre la proteccion del medio
ambiente.

.Considera usted que las fuentes alternas de energia, recirculacion de agua y aire
son rentables para dichos equipamientos?

No creo que sean rentables porque mientras tengamos la facilidad de los recursos
naturales no sentiremos la necesidad de preocuparnos por otro proceso, pero debe existir
la conciencia de que debemos desarrollar proyectos de este tipo porque de esta forma se
convertiran en sistemas que implican una reduccion en el consumo de recursos. Algunos
edificios en el Ecuador ya cuentan con estos procesos y creo que de a poco se convertira
en un aspecto importante al momento de disefiar y construir.

.Cree usted qué estos equipamientos que son considerados de gran escala necesitan
utilizar en la construccion materiales con un alto porcentaje de inercia térmica?

Si claro, es muy importante utilizar materiales con barreras térmicas que nos permitan
recolectar y disipar el frio o calor de manera paulatina en un espacio interior dependiendo
del clima en el que se encuentre emplazado. Ademas, es necesario mejorar las condiciones
climéticas del edificio a través de las decisiones en el proceso de disefio.



Entrevista #4

Nombre: Arq. Diana Orellana

Empresa: GAD Municipalidad de Ambato

Cargo: Jefa de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
Fecha: 09 de febrero del 2021

. Cuales son los estudios de suelo que se debe realizar para el disefio y construccion
de equipamientos comerciales (Centros Comerciales-Malls)?

Logicamente, al ser una estructura de gran escala en donde la carga viva y la carga muerta
es bastante alta, y es necesario hacer estudios de suelo para hacer una cimentacion
adecuada, también tendria que ver mucho si van a utilizar subsuelos, por ejemplo el
ultimo centro comercial el Paseo Shopping tiene los estacionamientos a nivel, entonces
también va a depender mucho del disefio arquitectonico pero légicamente deben ser
hechos los estudios de suelo en base a resistencia y nivel freatico y el nivel de detalle
debe ser mucho mas completo que el de un proyecto de vivienda normal.

. Cual es la normativa vigente para este tipo de equipamientos comerciales?

Actualmente, en el PDOT 2020 no existen articulos o conjunto de articulos que normen
de manera especifica los centros comerciales o que los condicionen, lo que existe es la
definicion de los usos de suelo en donde se permiten este tipo de equipamientos y en
donde no son compatibles, estos igualmente se someten a la tipologia de implantacion, a
los retiros y logicamente también una normativa relacionada con el nimero de
estacionamientos y demas.

. Cual es la influencia de la entidad reguladora sobre estas construcciones?

Contestando esta pregunta, como es de conocimiento en funcion de las leyes organicas
como el COOTAD y la LOOTUGS los entes reguladores del uso y la ocupacion del suelo
son los municipios; entonces este equipamiento forma parte y se convierte en uno mas
que se suma a todas las actividades que se desarrollan en las ciudades; ahora con respecto
a la pregunta sobre la influencia, creo que es necesario ampliar la normativa sobre este
tipo de espacios debido a su envergadura y sobre todo por su influencia, porque una vez
que se ubica un centro comercial sabemos que todo lo que va a generar a sus alrededores
va a estar condicionado a su nuevo uso. La accesibilidad, la cantidad de flujos altos que
generan este tipo de equipamientos deben tener incorporado en el disefio las salvedades
y las previsiones adecuadas para evitar el menor conflicto de influencia en los alrededores
de estos equipamientos, entonces creo que si hace falta detallar mucho mas la normativa
respecto a este tipo de equipamientos.

Otra situacion tiene que ver con la densidad de equipamientos, es decir necesitamos tantos
malls; mas o menos un centro comercial con un radio de influencia cada 1500 metros,
entonces desde mi punto de vista parece que hay una tendencia de la creacion de nuevos



centros comerciales en donde se van ubicando con una cercania importante, claramente
esto no estd normado; por ejemplo en Quito en la zona comercial se encuentran tres
centros comerciales uno frente al otro como son el C.C.I, el Caracol y el CCNU, estan
ubicados en una sola interseccion entre la Naciones Unidas y Amazonas y 200 metros
mas alla esta el Quicentro, y si nos vamos a la parte sur del parque La Carolina tenemos
el Mall El Jardin; entonces no hay una norma de cuantos centros comerciales deberiamos
poner Yy seria necesario limitar este tipo de equipamientos, en todo caso procurar su
ubicacién y tener la intencién de crear nuevas centralidades porque definitivamente es
uno de los equipamientos que mayor flujo atrae y es una problematica que deben ir
solucionando las principales ciudades del pais.

En la actualidad, ;Existe normativas sobre el impacto ambiental de las
construcciones a gran escala como son los equipamientos comerciales?

En cuanto al impacto ambiental, considero que el centro comercial tiene un impacto sobre
todo de flujos, porque al ser un sitio de concentracion alta de poblacion, es necesario
pensar en las posibles descargas, la necesidad de mayores capacidades y generacion de
aguas residuales.

Creo que el impacto ambiental va a estar condicionado a la ubicacioén, porque genera
cierto conflicto un equipamiento de esta escala, porque l6gicamente se va a permitir su
implantacion en zonas que tengan las condiciones adecuadas; que cumplan los usos del
suelo y generalmente este tipo de construcciones se encuentran en areas edificables.

.Considera usted que en Ambato existe alguna construccion comercial con las
condiciones bioclimaticas necesarias para sus usuarios?

Pienso que, en Ambato no existe ningin centro comercial que dentro de su disefo esté
considerando factores bioclimaticos, porque el disefio de un centro comercial esta
pensado en aprovechar al maximo el espacio comercial porque es sumamente alto y se
traduce a ganancias econdmicas; entonces el propio esquema de un centro comercial no
genera una fachada atractiva ni permeable a la ciudad, sino que es una especie de muro
ciego que busca generar una cantidad de espacios comerciales alrededor de pasillos y
obviamente las condiciones al interior no estdn pensadas para que el usuario se sienta
confortable sino para que consuma.

En ese sentido vamos a carecer de iluminacion natural, porque al interior de los
habitaculos comerciales siempre vamos a utilizar iluminacion artificial y genera un alto
consumo energético. En tema de confort climatico, por ejemplo, pensaria que tampoco
esta adecuado porque el tema del confort esta muy condicionado con la materialidad y la
exposicion solar, entonces al ser espacios en donde las fachadas son practicamente un
conjunto de muros es realmente dificil que las condiciones climaticas internas estén
reguladas o confortables.

De esta manera podria concluir que la propia estructura de un centro comercial, que se
debe a la venta y al consumo no es compatible con una edificacion bioclimatica.
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